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乙烯基吡咯烷酮（NVP）和聚乙烯吡咯烷酮(PVP)生产项目

一、项目特点

聚乙烯吡咯烷酮(PVP)是一系列性能优异的高分子精细化工产品。PVP是化妆品的保湿剂和解毒剂，可有效地解除化妆品对皮肤的刺激，并有助于皮肤的柔软和润滑。对于头发类化妆品，PVP具有定型、护发、增加头发光泽和光滑性等作用，是定型发乳、摩丝和喷发胶不可缺少的原料。在医药中作为粘合赋形剂、增稠剂、增溶剂、分散剂、稳定剂和成膜剂，被国际上认为是最重要的药用合成新辅料之一。以PVP为主要原料的聚维酮碘(PVP-I)是新型的无毒、无刺激的高效杀菌消毒剂，也可直接用作医药。交联的PVP(PVPP)可作为啤酒、葡萄酒和果汁的澄清净化剂和稳定剂，医药上用作崩解剂。此外，PVP在纺织印染、造纸、粘合剂、涂料、洗涤剂、高分子聚合、电子、分离膜、医用高分子材料以及农牧业等领域的应用已受到重视。

二、技术成熟度

合成PVP的工艺路线采用加压乙炔法。由α—吡咯烷酮和乙炔在催化剂作用下进行反应生成中间体乙烯基吡咯烷酮，生成的乙烯基吡咯烷酮经分离提纯后再通过聚合反应得到PVP。我们开发的NVP和PVP生产技术已经建立了年产100吨的工业生产装置，长期连续运行平稳，操作稳定，各项指标达到要求。本工艺技术成熟可靠。
三、应用范围
乙烯基吡咯烷酮（NVP）和聚乙烯吡咯烷酮(PVP)可广泛用于化妆品、医药辅料、以及纺织印染、造纸、粘合剂、涂料、洗涤剂、高分子聚合、电子、分离膜、医用高分子材料以及农牧业等领域。
四、投产条件和预期经济效益

主要原料为α—吡咯烷酮和电石，国内市场供应充足。生产过程不污染环境，仅产生少量电石渣。对于年产100吨PVP的规模，预计设备投资120万元（不包括厂房、公用工程等），年销售额880万元，年利税600万元。对年产500吨的规模，预计设备投资220万元(不包括厂房等)。

五、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：黎四芳

电    话：0592-2181659
传    真：0592-2180165
网    址：www.fine-chem.net
月桂酰肌氨酸钠

一、项目特点和技术指标

月桂酰肌氨酸钠是氨基酸类表面活性剂，除具有优良的表面活性外，还具有抗菌杀菌性、缓蚀防锈性和生物降解性好等特点，因而广泛应用于洗涤剂、化妆品、食品饮料、金属防锈、矿物浮选、农药和生物医药等众多领域。目前国内尚无生产厂家，每年需要从美国和德国大量进口。

该产品以天然月桂酸和肌氨酸钠、三氯化磷等为原料，经过酰化、缩合、酸化、成盐四步反应而制得。产品技术指标如下：活性物含量≥30%，月桂酸皂≤3%，pH(1%，25℃)=7～8。

二、技术成熟程度

已进行中试。

三、应用范围

广泛应用于洗涤剂、化妆品、食品饮料、金属防锈、矿物浮选、农药和生物医药等众多领域。

四、投产条件与预期经济效益

生产条件：反应罐、真空泵、蒸馏釜等

对于年产300吨规模，设备投资20元，年产值300万元，年利税90万元。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：黎四芳

电    话：0592-2161659，13806090729

传    真：0592-2180165

E - mail ：sfli@jingxian.xmu.edu.cn     fine-chem@tsinghua.org.cn
一步法制绿色表面活性剂烷基糖苷（APG）

一、项目特点和技术指标
烷基糖苷（APG）是新一代环境友好绿色表面活性剂，其生产所需原料是可再生的自然资源衍生而来的葡萄糖和脂肪醇。APG虽属于非离子型表面活性剂，但还同时具有阴离子表面活性剂的特征，是最优秀的一类新型表面活性剂。APG具有优良的表面活性、去污力强、复配性能极佳、无毒、无刺激、生物降解迅速完全和对环境无害等优点。在国外广泛应用于洗发香波、浴液、化妆品、餐具洗涤剂、工业清洗剂及工业乳化剂等领域。

生产APG的方法有两步法（间接法）和一步法（直接法）两种。所谓两步法，即醇交换法，先由丁醇和葡萄糖反应生成丁苷，再用十二醇与之进行醇交换而制得APG。我国目前基本上是采用间接法。但该法成本高，质量不易保证。一步法就是葡萄糖直接和十二醇反应而制得APG，工艺简单，适合大规模工业生产，产品质量好，成本低，无三废污染。德国Henkel和英国ICI等公司均采用一步法。本公司黎四芳博士领导的课题组成功地研究开发了一步法制绿色表面活性剂APG的新技术，在国内处于领先水平。希望能与有关企业合作以实现工业化。技术指标如下：活性物48-52%，水分47-50%，残醇≤1%，外观：淡黄色液体。

二、技术成熟程度
对于每年500吨以下的规模，技术上可靠。

三、应用范围

应用于洗发香波、浴液、化妆品、餐具洗涤剂、工业清洗剂及工业乳化剂等领域。

四、投产条件与预期经济效益

生产条件：厂房200平方米，蒸汽或导热油。对年产300吨APG的装置，经济核算如下：设备投资60万元，年产值510万元，可创年利税120万元，投资回收期（含项目建设期）2年。

五、合作方式

共同生产。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：黎四芳 

联系电话：0592-2181659，2186195
E - mail ：sfli@jingxian.xmu.edu.cn

对苯二甲酸（TPA）合成对苯二甲酸二异辛酯（DOTP）的

新型催化剂

一、项目特点和技术指标

DOTP因具有低挥发、耐高低温、高绝缘、抗迁移、抗抽出和对聚氯乙烯（PVC）的相容性佳等优点，已在塑料、橡胶、涂料、润滑油、造纸等领域获得广泛的应用。作为PVC的增塑剂，DOTP的综合性能已优于邻苯二甲酸二异辛酯（DOP）。目前世界上生产苯二甲酸二酯类的增塑剂，已接近年产1千万吨。至今生产DOP和DOTP的催化剂存在的主要问题是单元酯化反应的时间长，如采用钛酸四烷基作为催化剂，所需时间为10多小时至20多小时。另外，有的催化剂对反应产物的后处理麻烦，并伴有三废排放。经过反复实验，我们研制一类非酸、非碱、负载的新型催化剂，其特点和技术指标如下：

1、在制备和应用本类催化剂的过程中，几无三废排放，不会腐蚀设备；

2、在合成DOTP
及其它催化酯化过程中，本催化剂的用量低于0.3%；

3、单元催化酯化的时间短，在回流温度下约5小时，为一般催化剂的1/2至1/4；

4、本催化剂的稳定性佳，不易中毒，对试剂原材料要求不高；

5、在对-苯二甲酸（TPA）的催化酯化过程中，TPA的利用率几乎100%，过量的异辛醇全部回收再用；反应产物为浅黄色液体，其酸值在0.5毫克/克以下；

6、本催化剂也能高效催化其它的脂肪酸、芳香酸的酯化反应。

二、技术成熟程度

本催化剂已批量生产，月可提供几吨的产品。

三、应用范围

可用于如下企业厂家在生产有关产品时作为催化剂。

1、塑料助剂生产厂家，如生产DOTP、DOP等增塑剂；

2、材料合成企业，如生产聚酯、油漆等过程中作为缩聚反应的催化剂；

3、溶剂厂家企业，如生产醋酸酯类等；

4、香精香料厂家，因为很多香精的生产过程中都涉及酯化反应。

四、合作方式

1、提供本类型的催化剂产品；

2、联合开发；

3、技术转让。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：洪满水

联系电话：0592-2183139

E - mail ：mshong@xmu.edu.cn

多功能有机硅憎水剂

一、项目特点与技术指标

本憎水剂是一种可与多种材料表面反应或相互吸附的功能有机硅材料。纸、纤维、布、木材、水泥、陶瓷、石材、砖瓦、石膏等制品或建筑物，经这类憎水剂处理之后，具有很强的憎水、防水渗透的功能，而且表面的手感性较好。

项目特点：

1.本憎水剂在生产过程中无三废排放，不会腐蚀器材设备；

2.本憎水剂的渗透性强，能由表及里地处理材料的微孔，使其具有抗水泄漏的功能，是墙体、屋顶等建筑物的理想防水渗透的材料；

3.本剂无毒，使用方便，可采用浸泡、涂刷或喷涂等方法进行施工；

4.纸及其制品经本剂处理之后，可用于食品包装和制做一次性的餐饮容器，其废弃物在自然界能自行分解，不会引起“白色污染”；

5.布、纤维、丝线等制品，经本剂处理之后，既能防水又可透气，同时可改善其手感；

6.采用本剂处理的制品，其原色泽、尺寸、造型保持不变。

技术指标：

1.外观：无色或浅黄色易流动的透明液体;

2.pH值:7±0.5,不会腐蚀材料表面的结构；

3.稳定性：在密封下于室温中可贮存3年；

4.功能呈现时间：被处理物经涂刷或喷涂后20分钟左右或在阳光下曝晒5分钟，就具有增水的功能；

5.吸水率：处理过的砖瓦材料在水中浸泡2小时，其吸水率小于2%。

6.渗透度：对于砖瓦、石材等材料可渗透3-20毫米深；

7.应用温度范围：在-40～+150℃可长期使用。
二、技术成熟程度
    目前我们已掌握和实施本憎水剂的大规模生产技术，产品质量处于国内领先水平。
三、应用范围
    1、制衣厂；2、鞋帽雨衣厂；3、帆布厂；4、纸制品厂；5、食品包装厂；  6、工艺美术厂；7、陶瓷砖瓦厂；8、石材制品厂；9、建筑防水材料厂；10、木材制品厂；11、无机材料纤维及其制品厂；12、建筑、装修和维修公司等。
四、投产条件与预期经济效益
    本技术所涉用的设备和原材料，均可在国内订购，生产过程无三废处理，劳力和能源单位消耗少，所以产品的成本低；又其应用范围广泛，因此预期其经济效益是可观的。
五、合作方式
    技术转让。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：洪满水
联系电话：0592-2183139（H）

E - mail ：mshong@xmu.edu.cn
利用聚酯废弃物生产新型增塑剂DOTP的催化剂

一、项目特点与技术指标

本技术是将聚酯材料及其制品废弃物，例如涤纶、的确凉等含对苯二甲酸二元醇酯链段的高聚物与辛醇或其它高级醇以一定配比，在本研制的催化剂存在下，一步制取对苯二甲酸二辛酯（DOTP）或其它二酯类。DOTP比邻一苯二甲酸二辛酯（DOP）对聚氯乙烯的增塑综合性能来得优越。本研究是变废为宝的技术。

项目特点：

1．本技术在实施生产过程中，没有用及酸和碱，无三废排放，是变废为宝的绿色过程；

2．生产投资低，年产1000吨产品，约需投资25-30万元及50-80平方米的车间。

3．生产周期短，在中等温度下约2-3小时就能完成；

4．聚酯废弃物来源广，只要含有聚酯链段的，例如涤纶废丝、聚酯废旧衣物等，都可作为原料；

5．本研制的催化剂活性高，不易中毒，只要加入1%，就能使解聚反应顺利进行；而蒸馏后的残渣其催化活性仍然很高，可以继续使用。

技术指标（以DOTP为例）：

1．外观：无色透明油状液体；

2．酸值：0.05-0.10(毫克KOH/克)；

3．比重：0.9830-0.9840

4．折光率：1.4670-1.4690(nD25℃)；

5．冰点：-46～-48℃；

6．闪点：235-240℃；

7．体积电阻系数：3.6×1012(欧姆•厘米)。

二、技术成熟程度

本技术的关键在于催化剂。如果没有催化剂存在，聚酯解聚不能发生；而只要加入1%的催化剂，就能在温和条件下使反应顺利进行。目前我们已掌握了催化剂的大规模制备方法。

三、应用范围

（1）塑料制品厂；

（2）精细有机化工厂；

（3）环保产业公司；

（4）凡能获得聚酯废弃物的单位和用到对一苯二甲酸二酯类的公司企业等。
四、投产条件与预期经济效益

    主要反应设备有反应釜、过滤器、真空泵等。

初步核算，1吨的废弃物可生产约2吨的DOTP和0.3吨乙二醇，其利税约2500元/吨。可见其经济效益是可观的。

五、合作方式

提供催化剂，技术转让或合作开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：洪满水
联系电话：0592-2183139（H）

E - mail ：mshong@xmu.edu.cn

磷酸钙骨水泥及多孔化技术

一、项目特点和技术指标

由于骨质疏松、骨缺损的常见性，硬组织修复材料具有良好的市场前景和社会意义。磷酸钙骨水泥(Calcium Phosphate Cement简称CPC)粉末以溶液调和成浆料，能在体内温和地固化成具有优良生物相容性的羟基磷灰石(HA)、缺钙的羟基磷灰石(CDHA)，并具有相当的强度，是理想的硬组织植入材料，潜力巨大。

本方法为制备CPC的原料，并配置成特殊的配方，可根据需要将CPC多孔化，性能上可满足非承重骨的修复，质量稳定。
技术特点：

1.能任意塑形，自动匹配创口地形状，极大的简化了手术；

2.适合手术上的操作，可注射，在10分钟内终凝成型； 

3.产物为骨的无机成分，具有极高的生物相容性；

4.具有相当的抗压强度，已可应用于非承重骨的修复；

5.多孔化的骨水泥孔隙均匀，大小适宜，可行性好。

产品的主要技术指标：

固相成分为白色微米级的磷酸钙盐粉末与纳米HA的混合物，调和液为特制的无色溶液，浆料在10分钟内终凝成型，具有相当的抗水性能，抗压强度在30MPa以上。粉末需真空或干燥条件下保存。

二、技术成熟程度

已经可以稳定的制备出原料，配置出来的CPC产品能维持较高的性能。

三、应用范围

CPC是理想的硬组织植入材料，可应用于骨缺损的修复填充及牙根管填充。在骨缺损的修复填充上是目前的合金及PMMA骨水泥的理想替代品，根管填充上比氢氧化钙糊剂有独特的优势，市场前景广阔。

四、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：高温翻转炉（1400℃以上）、球磨机、物相分析、粒度分析。

效益分析：属于高科技产品，平均每次手术的用量不超过10克，原料的成本低于10元，售价在100元以上。
五、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：冯祖德
联系电话：0592-2187476(办)

E - mail ：zdfeng@xmu.edu.cn

纳米羟基磷灰石合成技术

一、项目特点和技术指标

建立了沉淀法结合水热处理法合成纳米羟基磷灰石的技术，可实现纳米羟基磷灰石粉末的宏量合成。该技术制备的纳米HAp粉末尺寸分布均匀，成分纯，纳米HAp晶体呈椭长形，宽约20 nm，长约30 nm。HAp粉末的比表面积为73.0 m2/g，颗粒平均尺寸为27 nm。采用所建立的工艺条件和合成设备，可实现纳米HAp粉末安全、快速、宏量的生产。

二、技术成熟程度

已中试成功，可扩大生产。

三、应用范围

纳米生物材料是当今材料和医药领域的一个重要组成部分和发展方向，纳米羟基磷灰石（Ca10(PO4)6(OH)2，HAp）是一种最重要的生物材料，人工合成的羟基磷灰石材料与人体组织具有良好的相容性，并能与骨组织形成骨性结合，是人体骨、齿等硬组织最主要的成分，在诊断、治疗或替换机体中的组织、器官或增强功能等应用中是不可缺少的材料。纳米羟基磷灰石可作为环境材料、吸附材料、催化材料等方面具有广泛的应用前景。

四、投产条件和预期经济效益

需求量大，经济效应和社会效应显著。

五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：林昌健 

联系电话：0592-2189354(O); 13606021829
E - mail ：cjlin@xmu.edu.cn

直接甲醇燃料电池纳米催化剂制备生产技术

一、项目特点和技术指标

直接甲醇燃料电池（DMFC）直接利用液态甲醇为燃料，具有能在常温下工作、低污染、低成本、高效率、结构简单、易携带等优点，具有广阔的发展前景。燃料电池的关键在于催化剂，不仅要求催化性能好，而且应有优良的抗中毒能力。目前主要以Pt为阳极催化剂，由于常温下甲醇在氧化过程生成的中间产物CO可在Pt表面形成强吸附，降低Pt的催化效率，造成严重的催化剂中毒，成为阻碍DMFC商品化进程的一个最关键技术问题。为了避免服催化剂中毒，延长电极的使用寿命。目前已有大量的研究集中在引入其他金属与Pt形成二元或多元合金催化剂，其中，PtRu/C合金是最受关注的二元合金催化剂。当前制备PtRu/C合金催化剂的最常用方法是氧化物胶体法，该技术制备过程繁琐，胶体中的PtRu粒子负载量有限，原料使用率低。本技术以Vulcan XC-72R 碳黑为载体，制备颗粒大小均匀，负载量可控，催化性能良好，并具有优良抗中毒性能的纳米PtRu/C合金催化剂。（见图）
[image: image4.emf][image: image5.emf] 


图1. Vulcan XC-72R 碳黑表面负载60% Pt1Ru1合金颗粒TEM图. 低倍(a), 高倍(b)

二、技术成熟程度

本技术已经成熟，可实现工业生产。制备的直接甲醇燃料电池阳极PtRu/C纳米催化剂颗粒尺度约为3(5纳米，催化活性与当前国际商业催化剂相当，具有更加突出的抗CO中毒性能。该技术还可以进一步发展制备各种高性能的多元合金的燃料电池纳米催化剂。
三、应用范围

直接甲醇燃料电池（DMFC）直接利用甲醇作为燃料，甲醇来源丰富，价格便宜，易携带和储存，具有高的能密度（甲醇的能密度约为氢气的五倍），并且可以利用现有的燃料供应系统，已经变得比常规氢燃料电池更具有吸引力。DMFC 结构简单，质量轻，体积小，比能量密度高，维修方便，容易操作，是便携式电子设备、移动电话和电动汽车理想的动力源。

四、投产条件与预期经济效益

该制备技术具有工艺过程简单易行、分散性高、可控性强、投资低、效益高等显著特点。在目前情况下成本粗估为每吨纳米PtRu/C合金催化剂10万元左右，按国际价格可直接出售价值可达100万元左右。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：林昌健
联系电话：0592-2189354

传    真：0592-2189354

E - mail ：cjlin@xmu.edu.cn

不锈钢表面超高耐蚀处理新技术

一、项目特点与技术指标

该发明提供一种既可大幅度提高不锈钢耐腐蚀性，又能直接应用于工业现场，低成本、可实现工业规模的不锈钢表面改性优化处理新技术。其特点是：（1）耐蚀处理效果显著：经处理的不锈钢耐均匀腐蚀性提高约三个数量级（中等浓度硫酸介质），点蚀临界电位提高约1000mV（3%氯化钠溶液），即耐局部腐蚀性能大幅度提高，这是目前其它表面处理技术所不能比拟的。（2）经处理的不锈钢表面钝化膜抗高温腐蚀能力和耐还原性腐蚀破坏的性能提高，表观性质（如颜色、光泽、粗糙度等）改善。（3）基于独创的电刷技术，改变了常规表面处理技术不能在工业现场处理大型工件的缺点，实现工业现场对不锈钢大型设备、大型工件的直接处理，又可在槽体生产线上批量处理不锈钢材料或制品。此外，该技术实施设备简单、工艺易行，不污染环境，投资低、经济效益显著。

二、技术成熟程度

该技术获二项发明专利，已相继通过国家教育部组织的技术鉴定和福建省科委组织的应用成果鉴定，均被专家评为：“在技术上有很大创新，方法先进，技术指标已超过目前的国际先进水平，居国际领先”。该技术已通过大量实际考证，并实现工业化推广应用试验。现已列为“九五”国家科技成果重点推广计划指南项目[98010204A]。

三、应用范围

该技术具有显著的经济效益和社会效益前景，适用于生产不锈钢材料、不锈钢制品和使用不锈钢设备、部件的相关工业领域。随着现代工业和社会文明的发展，不锈钢产量和用量不断增长，预测市场需求巨大。该技术可广泛应用于国防、航空、化工、石化、冶金、海洋、机械、交通、建筑、轻工、食品、医疗，及日常生活等各个领域。

四、投资条件和预期经济效益

    该技术具有设备简单、工艺易行、条件温和、不污染环境、原料来源价廉量足、投资低、经济效益显著等优点。投产条件简单，决定于生产规模，一般投资小于10万元。我国每年不锈钢总产量约为60万吨，其中有25%（60×25%=15万吨）受腐蚀破坏，若其中的10%不锈钢施行了该新技术处理，则每年可节约1.5万吨不锈钢，按不锈钢平均价格（2万元/吨）算，全国每年估计可节约3亿元。上述以最低限度估算，实际应计：因腐蚀造成设备破坏、停工停产、资源流失、产品质量下降及人身事故等，则经济效益更大。

如某化工厂一不锈钢大型设备（价值达百万元），需每年停工停产检修，每年耗资达10余万元。若投资1万元进行表面耐蚀处理，可避免检修和停工停产，5年至少可节约50万元经费。如某工厂生产不锈钢工件，每件单价500元，年产量10000件，若投资约10万元对工件进行表面处理，工件单价提高为600元，年产值可净增100万元。

又如某化纤化工厂有机分厂合成醋酸乙烯（VAC）反应液是采用1Cr18Ni12Mo2Ti不锈钢板式换热器进行冷却。使用介质为19.9-22.8%氯化钙冷却液，物料为40-60%的醋酸和60-40%的VAC合成反应液。投入运行数月，发现有50-60%不锈钢板片发生严重缝隙腐蚀，有的发生腐蚀穿孔，引起窜料事故，造成严重经济损失，直接影响正常生产。应用本技术对不锈钢板片表面进行改性处理，经多年连续跟踪考查，证明不锈钢板片抗腐蚀能力明显提高，设备使用寿命成倍加长。不仅完全解决了不锈钢板式换热器严重腐蚀的实际问题,保证正常生产，而且还修复了大量已经严重腐蚀而废弃的不锈钢板片，节约大量宝贵资源，已获得约800万元经济效益。

五、合作方式

    可技术转让、技术合作或技术服务，合作条件面商。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：林昌健

联系电话：0592-2183051   2189354   2186255      

传    真：0592-2085349   2189354
E - mail ：cjlin@xmu.edu.cn

聚烯烃催化剂硅胶载体的制备生产项目

一、项目特点

硅胶具有特殊的孔结构、大的比表面积和优良的热稳定性，被广泛用作吸附剂、干燥剂、增稠剂、色谱柱载体和催化剂载体等。近年来，Unipol聚烯烃工艺由于投资小、流程短、运行费用低等优势，在聚烯烃工业中占据了主导地位, 该工艺使用的催化剂载体为无定形硅胶。20世纪80年代初，我国已经开始进行聚烯烃催化剂载体硅胶的国产化研究，但目前我国聚烯烃工业中所用的催化剂载体硅胶仍大多依靠进口。因此，对聚烯烃催化剂硅胶载体进行研究和生产，尽早实现国产化，具有重要的意义。

二、技术成熟度

本项目应用价格低廉的硅酸盐或水玻璃为原料，采用并流共沉淀法制备，所得到的硅胶在比表面、孔结构等方面与进口硅胶接近。我们开发的烯烃聚合催化剂硅胶载体生产技术已于2005年12月16日申请国家发明专利（申请号：200510129965.1）,工艺技术成熟可靠。

三、应用范围

本工艺生产的硅胶载体除了可应用于聚烯烃合成工业外，还可用作其他催化剂的载体及吸湿剂等，应用范围十分广泛。

四、投产条件和预期经济效益

主要原料为硅酸盐或水玻璃，价格低，国内市场供应充足。生产设备投资少，费用低，操作过程简单方便，不污染环境，适合于不同规模的国企、私企投资创业，项目的经济效益显著。

五、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院 

联 系 人：陈鸿博 
电    话：0592-5808878，13600934120
传    真：0592-2189354
E - mail ：hbchen@xmu.edu.cn
PEMFC电动车甲醇重整器催化剂

一、项目特点和技术指标：

1． 反应温度低，催化剂在220-240℃使用，满足PEMFC电动车低温启动的要求；

2． 甲醇的转化率高，在220℃和240℃反应，转化率分别达到51.67%和81.22%; 氢气得率分别达到51.67% 和81.22%。

3． 催化剂在220-240℃温度使用，氢气和二氧化碳的选择性达100%；

4． 催化剂使用前无须预还原，缩短启动时间；

5． 催化剂具有一定的抗氧化能力，可满足PEMFC电动车频繁启动的要求。

6． 催化剂性能稳定，造价低廉。

技术指标：

	反应温度
	空速

（h-1）
	甲醇转化率（%）
	氢气选择性（%）
	CO2选择性（%）
	CO选择性（%）
	氢气

得率%

	220℃
	7700
	51.67
	100
	100
	0
	51.67

	240℃
	7700
	81.22
	100
	100
	0
	81.22

	230-280℃
	2000-4400
	90-99
	94-99
	-
	-
	-

	220℃
	F/W=5000ml/hg
	14.3
	100
	99.8
	0.2
	14.2

	240℃
	5000
	30.1
	-
	99.4
	0.4
	29.9

	260℃
	5000
	54.8
	-
	99.2
	0.7
	54.5


注1：第三行所列数据为最新国内专利公布的性能指标（CN 1306884A）

第四、五、六所列为2002年国际上公开发表的文献的数据。

（Appl. Catal.A.223(2002)137-145）
    注2：与国内、外相比，本催化剂的优点是反应温度低，甲醇的转化率高，氢和二氧化碳的选择性很高，一氧化碳检测不到，抗氧能力高，因此，本催化剂适于应用作PEMFC电动车的甲醇重整器催化剂。
二、技术成熟程度

催化剂的实验室测试和表征工作已完成，扩试和专利申请工作正在进行。

三、应用范围

甲醇燃料电池甲醇重整器催化剂；油品加氢脱硫炼油厂制氢催化剂；有机合成，双氧水工厂制氢催化剂；氢和CO2气体生产用催化剂。

四、预期经济效益

本催化剂的应用范围广泛，需求量大，售价高，而催化剂的制造成本低，投资少，具有较好的经济效益。

五、合作方式

技术转让或联合办厂，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：陈鸿博

联系电话：0592-2183045（办公室）

          13600934120

E - mail ：hbchen@jingxian.xmu.edu.cn

新型纳米（复合）材料及其应用

一、项目特点及技术指标

近几年来，纳米材料的研究风糜全球，在高科技领域中有如下应用：光催化有机物降解材料；保结抗菌涂层材料；阻燃，抗紫外线材料；敏感器元件材料；复合材料的增硬增韧等，应用范围日益广泛。目前，我们能提供以下几种纳米材料的制备,应用和性能检测方法，如：二氧化钛，二氧化锌，二氧化铈等，这些氧化物的生产已达到批量（2公斤）以上，纳米二氧化钛能使树脂的硬度提高8倍，韧性也有很大提高。
二、应用范围
本项目可应用于催化剂生产；复合材料（玻璃钢，工程塑料，陶瓷等）增韧增硬；抗紫外材料涂层材料；防腐自洁材料等。

三、技术成熟程度
纳米材料的实验室合成实验已完成，部分扩大实验正在进行，其中，二氧化钛的扩试已完成，二氧化钛纳米粉直径在20-30纳米，生产技术已成熟。二氧化钛可使玻璃钢复合材料的强度提高8倍以上，材料的韧性也有大幅度的提高。
四、投产条件和预期经济效益
投资规模可大可小，根据具体要求确定。扩大产品的使用范围，提高产品的竞争能力，投资少，附加值高。没有三废污染问题。原料立足于国内，使用常规试剂。
五、合作方式
可以任何方式合作。
联系单位：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟, 陈鸿博

电    话：0592-2183045(O) 

E - mail ：hbchen@jingxian.xmu.edu.cn     dwliao@xmu.edu.cn

新 型 脱 硫 剂

一、项目特点与技术指标
含硫油品的燃烧造成严重的SO2大气污染, 消除SO2大气污染的根本办法是油品使用之前将硫（包括无机硫和有机硫）除去。本项目应用添加脱硫剂的方法，将硫从油品中除去。

加入1-5 ‰ 脱硫剂，可使油品的含硫量降至500-200 ppm, 燃烧后释放的SO2 满足环保要求。

二、应用范围
本项目可应用于原油、柴油、煤油等油品的脱硫。

三、技术成熟程度

适用于含无机硫的油品脱硫剂实验室试验已完成，有 IPC-1和IPC-2 两个型号，经扩试后就可应用。有机硫的脱除正在实验室阶段进一步完善，短期内可完成。 

四、投产条件与预期的经济效益
脱硫剂造价低，设备厂房要求不高。原料均为国产，随时可以买到。 

油品脱硫范围广泛，环保意义大，因此，社会效益显著，经济效益很大。本项目的脱硫剂循环使用，无污染问题。

五、合作方式
转让或合作均可。

联系单位：厦门大学化学化工学院

联 系 人：陈鸿博，廖代伟，林昌健

电    话：0592-2183045(O)

E - mail ：hbchen@jingxian.xmu.edu.cn   dwliao@xmu.edu.cn   cjlin@xmu.edu.cn 

新型表面合金电催化剂

一、项目特点及技术指标

电化学反应包含了电极表面进行的一系列复杂的传质与传荷过程，因此电极的表面性能是决定电化学过程的关键因素。我们开发的新型表面合金电催化剂技术，在碳基底表面形成纳米材料层，对涉及电化学还原的有机合成反应具有效率高、选择性好，显著降低能耗的特点。例如在电化学还原草酸为乙醛酸的过程中，使用我们研制的表面合金电催化剂，与通常的铅阴极极化过电位降低约800mV，且生成乙醛酸的选择性显著提高。

二、应用范围

新型表面合金电催化剂主要用于电有机合成，可节约资源和能源、有利于环保，而且工艺流程短，产物选择性高，具有化学合成无可比拟的优势。其产品大部分是精细化学品，尤其是医药、香料、感光材料、农药等高附加值的精细化工产品的合成更是主攻方向。如电还原草酸制备乙醛酸，是精细化工中一个颇受重视的合成，得到的乙醛酸为合成应用的重要中间体，是目前急待开发的四种产品之一，国内需求量超过万吨。

三、技术成熟程度

新型表面合金电催化剂技术已经成熟，研制的表面合金电催化剂稳定好，寿命长，已通过长时间电化学还原的考验。

四、投产条件和预期经济效益
投资视规模，可大可小，无三废。

以电有机合成乙醛酸为例，若每个单电解槽降低过电位约800mV，则相当于在同样的电解电流情况下将能耗降低67％，加上选择性显著提高，其经济效益十分可观。该新型表面合金电催化剂可适用于所有涉及电化学还原的有机合成过程，具有十分广阔的市场前景。

五、合作方式

技术转让或合作开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：陈声培，孙世刚

联系电话：0592- 2180181（O）
E - mail ：shpchen@jingxian.xmu.edu.cn
   sgsun@xmu.edu.cn 

XH－01型耐硫钴钼系CO变换催化剂

一、项目特点与技术指标
变换催化剂共分为三大类：（1）Fe-Cr系中温（400℃）催化剂，这类催化剂中温活性好，但蒸汽耗量大，且Cr对人体有害；（2）Cu-Zn系低温（250℃）催化剂，这类催化剂低温活性高，但温区窄，不耐硫，易中毒；（3）Co-Mo系变换催化剂，这类催化剂的特点是：低温活性好，操作温度比Fe-Cr系低100℃以上；活性温区宽（160℃-500℃）；耐硫性和耐毒性强，节约能量，在同等条件蒸汽比使用Fe-Cr系节省50%。前两类变换催化剂是传统工业催化剂，主要用于低压低汽比生产系统；Co-Mo系催化剂是近10年来化工部积极推广使用的变换催化剂。耐硫钴钼系变换催化剂又可分为适用于中低压、低汽气比条件的有钾型和适用于高压、高汽气比条件的无钾型变换催化剂；前者适用于中小型化肥厂，而后者适用于大型化肥厂。

XH系列高效钴钼CO耐硫变换催化剂的主要特点为：（1）低温活性好。其操作温度可比Fe-Cr系催化剂低100℃以上；（2）活性温区宽。其活性温区为160-500℃；（3）耐硫、耐毒性和抗水合性能好；（4）采用特殊的制备工艺，结构稳定不粉化，质轻强度高，床层阻力小；（5）原子族活性组分含量6-8%，CO转化率＞90%。  

二、技术成熟程度

XH-1型无钾高效钴钼CO耐硫变换催化剂和XH-2型含钾高效钴钼CO耐硫变换催化剂已获中国专利授权，XH-1型专利：ZL200310100497.6, XH-2型专利：ZL200410005731.1，已在化工厂完成工业侧线实验，并进入工业化生产阶段。

三、应用范围

（1）XH-1型无钾高效钴钼CO耐硫变换催化剂适用于大中型合成氨厂、炼油化工厂、制氢过程的CO变换反应（CO+H2O=CO2+H2）装置，在高中压（2-8MPa）、高汽气比（～1.6）和高低硫（H2S≥50ppm）下使用。

（2）XH-2型含钾高效钴钼CO耐硫变换催化剂适用于中小型合成氨厂、炼油化工厂、制氢过程的CO变换反应（CO+H2O=CO2+H2）装置，在中变串低变、中低低或全低变流程（中低压0.8～3 MPa、低汽气比～1.0、高低硫H2S≥50ppm）下使用。

四、投产条件和预期经济效益

（1）XH系列高效钴钼CO耐硫变换催化剂采用特殊制备方法，生产工艺简单，设备投资省。（2）我国现有中小型合成氨厂1000多个，年需变换催化剂10000万吨以上，随着煤化工的发展，将推动市场对变换催化剂需求量的增大。（3）XH-1型无钾变换催化剂市场价为8-10万元/吨；XH-2型含钾变换催化剂市场价为3.5-4万元/吨，都有较大的利润空间。

五、合作方式

技术转让或合作生产。

联系地址：厦门大学化学化工学院    

联系地址：厦门大学化工厂

联 系 人：杨意泉                    
联 系 人：李一农

联系电话：0592-2186368            


联系电话：0592-2086104
E - mail ：yyiquan@263.net

乙苯脱氢制苯乙烯催化剂
一、项目特点及技术指标

厦门大学化学化工学院的乙苯脱氢制苯乙烯催化剂科研开发工作始于1975年，1978年开始由厦大化工厂组织生产、销售XH系列催化剂，至今已有XH-11、XH-210、XH-02、XH-03、XH-04、XH-04B和XH-08等七个牌号催化剂陆续投放市场。其中XH-04B催化剂为XH-04改进型催化剂，XH-08催化剂为我校开发出的新一代催化剂。XH-04催化剂的主要特点是高活性、中等程度选择性、能适应低水比、机械强度高、耐折腾、不吸潮和使用寿命长等，XH-08催化剂则具有高活性、高选择性、能适应低水比、稳定性好、耐折腾、不吸潮和使用寿命长等特点。XH系列催化剂既可用于乙苯脱氢制苯乙烯，也可用于二乙苯脱氢制二乙烯苯。
技术特点：（1）使用寿命长、生产能力高；（2）低钾型，耐水性好；（3）操作弹性大、抗干扰能力强；（4）低水比，高活性。

二、应用范围

XH系列催化剂既可用于乙苯脱氢制苯乙烯，也可用于二乙苯脱氢制二乙烯苯。

三、技术成熟程度

我校研制的XH-07催化剂已通过了石化总公司组织的鉴定，与美国的G-84C催化剂相比，具有较高的选择性和稳定性，使用寿命更长。跟踪国外先进技术，针对进口的G-84FX催化剂(即Styomax)，我校已研制出了新一代XH-08催化剂，其在转化率接近Styromax的情况下，选择性和稳定性明显优于Styromax，在二乙烯苯装置上已取得了良好的效果。
四、投产条件和预期经济效益

按中试生产要求需600平方米厂房，四个煅烧炉，自动炉温控制仪表，控制柜，一台捏合机，一台压条机，一台切条机，及其他化工常用设备。
目前，XH系列催化剂国内、台湾、韩国等市场需求总量达3亿。本产品生产技术已达到国内外同类产品生产水平，成本低于竞争对手。市场前景广阔，附加值高。

XH系列催化剂国外产品本土价为16万/吨，我厂目前出厂价为6万/吨。仅国内市场年总利润空间可达2000万。

无毒害，有轻微粉尘，无废弃水排放.。国内易购原料.

五、合作方式

资金投入及建立股份公司，以期共同开拓国内外市场和开发新一代产品。

联系单位：厦门大学化学化工学院

电    话：0592-2086104
E - mail ：manager@xmucf.com 

Homepage：http://www.xmucf.com

多壁碳纳米管的制备技术及应用开发

一、项目背景

碳纳米管是一类科技含量高、前瞻性强的新型纳米碳素材料, 在储氢、储能、高分子复合材料、电子器件(大表面电极、高效电容)、催化、吸附与分离、隐形技术等科技领域有现实或潜在的重要用途。该类产品正处于商品化、产业化前夕，有良好发展前景。本项研究先后获国家自然科学基金（八五重大项目No.29392002、面上项目No.29773038和No.50072021）、福建省自然科学基金（重大项目No.B9830001和No.2001H017）立项资助。
二、项目特点和技术指标

本项目发明一种过渡金属纳米催化剂并用于制备管径小而均匀多壁碳纳米管的新技术, 获中国发明专利（专利号：ZL 96 1 10252.7）；在我省科技基金支持下已完成公斤级多壁碳纳米管制备技术扩试，所制得碳纳米管外径为15~45纳米，内径~3纳米, 非碳素杂质残留量<1%，纳米管状碳含量≥90％；利用自制碳纳米管，研发出一种碳纳米管促进合成气高效合成甲醇铜基催化剂，活性是现行工业甲醇合成催化剂的1.4倍，获中国发明专利（专利号：ZL 02 1 02608.4）。本法被国际SCI文献多频次引述为高纯度多壁碳纳米管的制备方法（迄今SCI他引116次），同行专家评议为“达到国际先进、部分领先水平”。

主要技术指标

· 甲烷基多壁碳纳米管:

外管径：    15~45 纳米；      
内管径: 2.8~3.6 纳米；堆比重: 0.5 克/立方厘米。

比表面积：  130~150 平方米/克；
含碳量: ( 99.5%；  
总碳量中石墨状碳含量: ( 90%。

· 一氧化碳基多壁碳纳米管：

外管径：    10-40 纳米；     
内管径: 2.4-3.2 纳米；
堆比重: 0.4 克/立方厘米。

比表面积：  ~220 平方米/克； 
含碳量: ( 99.5%；    
总碳量中石墨状碳含量：( 90%。

三、技术成熟程度

目前已完成单管单程产率2 kg碳纳米管的放大试验；技术比较成熟。所生产碳纳米管除自用外，能供应目前的“准市场”之需。近年来先后向国内外(包括：新加坡国立大学、法国原子能研究中心、北京航空材料研究院、武汉大学、浙江大学、中山大学、成都电子科技大学、上海交通大学、复旦大学、中科院大连化物所、山西煤化所、上海冶金所、华东师范大学等)二十多家高校和科研单位提供过多批碳纳米管，供作科研用材。

四、应用领域及市场前景

· 用于自重轻、体积小、容量高的电池电极材料及高效电容材料；静电屏蔽材料；

· 用作为某些新型导电高分子功能材料的增强剂及性能调变剂；

· 用作催化剂载体和/或促进剂；吸附/脱附—分离介质；氢及其它某些气体储存的新型材料；

· 用作微波-隐形技术基础材料；等。

五、投产条件和预期经济效益

首期投资120万元（RMB），在原有工作基础上建立年产100 公斤高纯度多壁碳纳米管的生产装置，以继续满足现有国内外作为科技开发用材之需，并为联合有关厂商共同开发碳纳米管改性新型高分子复合材料、高性能碳纳米管电容/电池、碳纳米管基催化剂材料等研发项目，提供碳纳米管用材，开发碳纳米管的新用途及相应市场。

碳纳米管是一类科技含量高、前瞻性强的高新技术产品，目前正处于商品化、产业化前夕， 国内外市场尚无批量定型商品销售。当前急需解决的问题首先是具有一定形貌结构和性质规范的碳纳米管的批量生产和供应，以便更有效地推动其应用开发，并反过来加速其商品化产业化进程。随着其中下游应用的开发，碳纳米管的市场必定如滚雪球一般，越滚越大，预期前景将相当可观。

目前试销售价格

国际价：＄1-5 USD/克     （价格依不同纯度等级及购买批量大小而异）; 

国内价：￥10-50 RMB/克    (价格依不同纯度等级及购买批量大小而异)。

六、合作方式  技术转让或合作中试开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：张鸿斌，林国栋
联系电话：2184591；Fax：2184591

E - mail ：hbzhang@xmu.edu.cn 

合成气制低碳醇醚燃料高效新型催化剂

一、项目背景

煤基醇醚燃料(包括甲醇、低碳醇和二甲醚)是基于能源化工原料多样化具有战略意义的燃料化学品. 低碳醇已被证实是高辛烷值、低污染的车用燃料添加剂，可与汽油混和配成醇-油混合动力燃料,也可直接单独使用. 通过煤或天然气基合成气生产低碳醇技术的大型化可望大幅度降低其生产成本，使汽车烧醇燃料或醇-油混合燃料可以同烧多碳、多用途的汽油烃竞争、甚至更便宜，这也有利于能源化工可持续发展. 然而，现有的低碳醇合成工艺单程转化率及生成醇的选择性均较低，大多数体系合成的主要产物是甲醇、而非低碳醇，使其商业应用大受限制. 本项目的突出点在于研发出3种可用于催化合成气加氢制低碳混合醇的碳纳米管促进CoCu基和CoMoK基高效新型催化剂，均属原始创新发明、并具有重要应用前景.

本项研究先后获福建省科技重大项目（2001H017），国家自然科学基金十五重大项目（20590364）和面上项目（20473063）和国家973项目（2005CB221403）的资助.

二、项目特点和技术指标

本项目的特点在于利用自行研制的多壁碳纳米管（CNT）作为促进剂，研发出3种CNT促进的催化剂，CoiCuj-x%CNT, CoiMojKk-x%CNT (氧化物基) 和CoiMojKk-x%CNT（硫化物基），将其用于催化合成气制低碳混合醇，并与相同条件下制备的不含CNTs的参比催化剂作比较. 研究结果显示，含CNT的催化剂对CO/CO2加氢生成低碳醇兼具高的催化活性和生成C2+-醇优良的选择性；在经优化的催化剂上，与未添加CNT的参比催化剂相比，合成气制低碳醇的转化率分别提高~35%, ~20%和~20%，相应的（总醇+二甲醚）的时空产率分别提高~40%, ~30% 和 ~35%，分别以C4-醇，C8-醇和C2-醇为主要产物，所研发的这些催化剂具有原创性，并有重要应用前景.

三、技术成熟程度

上述催化剂已通过5.0 MPa压力级别、实验室规模、历时200~270小时的操作稳定性试验.

四、应用领域及市场前景

面向现有合成氨或甲醇工厂增设低碳醇生产车间，作为合成气催化转化制低碳醇醚燃料的催化剂。

五、投产条件和预期经济效益

在现有合成氨或甲醇工厂增设低碳醇生产车间，所生产出来的低碳混合醇是低污染的车用燃料添加剂，可与汽油混和配成醇-油混合动力燃料，也可直接单独使用，市场发展前景看好.

六、合作方式

合作中试（包括在合成氨或甲醇工厂进行侧线放大实验）开发.

联系地址：厦门大学化学化工学院

联系地址：张鸿斌，林国栋

联系电话：0592-2184591

传    真：2184591

E - mail ：hbzhang@xmu.edu.cn
光催化空气净化器

一、项目特点和技术指标

本项目应用物理方法（高效吸附材料以及6000－9000V高压电场进行静电吸附）和化学方法（纳米光催化剂材料分解有害的有机物和无机物）协同净化空气，能在室温下快速实现空气中污染物（甲醛、苯、二甲苯等苯系物、三氯乙烯、氨、氡等以及风尘等）的去除，同时具有负离子清新效果，保持空气的洁净，还可美化装饰环境。产品分固相光催化方式（吸顶式）和固相与液相相结合的光催化方式（水洗式）两种类型。在开放空间光催化杀菌率可达90%以上，而在封闭空间可达99%以上。

此外，水洗式光催化产品净化器还具有以下特点：

１）可以调节空气中的CO2含量。

２）净化液中可含所需的香料，调节空气的气味，缓解疲劳，体现现代人个性、时尚的品味。  

３）可以通过调节流水声音强弱，释放α/θ波，符合人体声学标准，起到缓解疲劳和催眠的功效。
二、技术成熟程度

目前国内外还没有水洗式产品的专利，仅本产品正在申请中国发明专利。催化剂的实验室测定和表征工作早已完成，目前，已有成品光催化空气净化器通过福州环科所的技术鉴定。
三、应用范围

（1）国内市场

A. 国内居民现代住宅市场 

B. 国内大型百货中心、大医院、宾馆及办公场所市场

（2）国际的家居、商务市场
近年来，人们更加关爱健康。在日本，光催化空气净化器是大多数家庭的必备家电，一般每间居室都放置一台，以此来净化室内空气，保障健康，市场十分巨大。而我国的光催化技术先行日本一步，这更是我们夺取日本市场的有利条件之一。同时，美国、英国、澳大利亚等发达国家更重视空气质量，而我们的水洗式光催化空气净化器在国内市场显出其优势后必然会引起国际关注。

四、投产条件和预期经济效益

本产品原理简单但技术含量极高，制备光催化剂的原料在市面皆容易取得，且成本低廉，同时工业生产操作简单。外观设计和其它零部件可委托加工后组装。投资额要根据产品类型（吸顶式或水洗式）及级别（豪华型或普通型）来确定，具体投资额可面议。预计，吸顶式售价300元／台，水洗式1000元／台，从前面所属的应用范围和市场预测可以预期本项目的经济效益是非常巨大的。

五、合作方式

任何双方协商同意的方式。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟

联系电话：0592-2183045,  2183043 (传真)

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn

氨合成钌催化剂

一、项目特点和技术指标

第二代钌基合成氨催化剂较之第一代铁基催化剂有如下优点：催化活性高（常压下，活性高10-20倍），反应温度与压力低（可低100多度），使用寿命长，耐毒性强、不易失活（对CO和CO2不敏感，可在水、CO和氮存在下使用），对原料气要求不高（可用一般合成气，无需严格净化，反应后的混合气可用水吸收氨，未反应的氮和氢经分子筛干燥后可循环使用）。

主要技术指标：

催化剂物性指标：比表面积：不小于15 m2/g，磨耗：6%以下，堆密度：2.3～3.3 kg/L

催化剂工艺指标：反应压力5.0～8.0 MPa，反应温度350～450℃，空速25000 h-1以上。 

催化剂再生活性：不小于90%。

产品（氨）指标：符合合成氨国标要求。

钌催化剂二段出口氨浓度大于20%。

二、技术成熟程度
已申请有关的发明专利。

三、应用范围

合成氨生产厂家。

四、投产条件和预期经济效益
研制的新型合成氨钌基催化剂，不仅具有反应条件温和、能耗低、寿命长和活性高的特点，而且其制备生产工艺简单、性价比高。其钌含量仅百分之几，大量的载体原料为价廉易得的高熔点氧化物，少量的促进剂为稀土金属、碱金属和碱土金属的主族元素化合物以及无机纳米材料等，具有质量好，生产成本低的特点。由于研制的催化剂含有新型促进剂和纳米材料的特点，同时在制备工艺上保证了催化剂具有强的耐压耐磨性和高的有效活性表面积，提高了催化剂的活性和使用性能。

目前，国内的合成氨生产能力达到约4000万吨/年，大、中、小型合成氨厂的氨合成催化剂总装量约5300吨，为适应低能耗工艺流程的需要，氨合成压力一般采用5～8 MPa的中压操作。二段钌基催化剂采用多薄床层防止过热，在压力5～8 MPa和温度350～450 °C下，转化率达20～22%，一般生产能力可提高20～40%，寿命可长达15年以上，合成圈能耗下降25%以上，吨氨成本可下降2～6美元。原有合成氨厂的设备和工艺路线基本可满足新催化剂的需要，而新建厂的总投资可减少5%以上。因此，所研制的新型钌基催化剂将产生巨大的经济和社会效益，具有广阔的应用前景。

五、合作方式
技术转让或合作开发。
联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：廖代伟

联系电话：0592-2183045

传    真：0592-2183043 

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn
高铁酸盐净水剂及高铁电池

一、项目特点和技术指标
合成稳定的高铁酸盐（K2FeO4、BaFeO4等），既可作为新型净水剂，又可作为高铁电池的正极材料来制作能量密度大、体积小、重量轻、寿命长、无污染的新型化学电池。

1）作为净水剂的优点：

高铁酸盐能达到氯源消毒剂的净水要求。同时无重金属污染，不产生致癌致畸的二氯甲烷，三氯甲烷化合物。也不产生有异味的氯酚化合物，无游离氯，对水生生物的呼吸作用没有不良影响。不产生次级污染。是一种集氧化、吸附、絮凝、助凝、杀菌、除臭为一体的新型高效多功能绿色水处理剂。净水力强。每吨水所需用量只有5—10克，每吨水的净化费用不到一角，价格上可与现有的净水消毒剂竞争，而且其水质达到可直接饮用的标准。

2）作为电池材料的优点：
高能高容量。目前市场上的民用电池比功率只有60-135w/kg,而高铁电池可以达到1000w/kg以上，放电电流是普通电池的3－10倍。特别适合需要大功率、大电流的场合。高铁电池性价比高。碱锰电池不能满足目前需大电流大容量用电的数码相机、摄影机等电子产品的需要，锂离子电池因成本在此方面不具很强的竞争力。

高铁电池放电曲线平坦。 如Zn-K2FeO4 ， 70%以上的放电时间在1.2-1.5V。

原料丰富。地壳中最为丰富的元素为铝和铁，铁在地壳中的含量为4.75%,锰的含量为0.088%。同时每mol+6价铁能产生3mol电子，而每mol+4价锰仅能产生1mol电子，铁的用量在自身非常丰富的情况下，仅是锰的1/3，大大节约了社会资源，降低了原料的成本。市面上MnO2大约9000元/每吨，Fe(NO3)3大约7500元/每吨。绿色无污染。高铁酸盐放电后的产物为FeOOH或Fe2O3-H2O，无毒无污染，对环境友好。不需要回收。

二、技术成熟程度
选择化学湿法制备高铁酸盐，并经过长时间的反复实践和改进，我们已掌握了生产过程中的关键因素和条件，所得产品纯度在 94％以上。生产过程中，所有的副产品都进行回收和循环使用，有效解决高铁酸盐稀溶液不可回收利用的技术难题。平均每生产出1吨94％高铁酸钾同时可以得到另一种高性能电池材料95％高铁酸钡1.23吨。这不但进一步降低了成本，更重要的是不对环境造成任何不良影响。

三、应用领域及市场前景

作为新型净水剂可用于自来水厂或污水处理厂的水处理。市场潜力巨大。以一个一百万人口中型城市为例，人均自来水为60吨/年。仅此一项就需要高铁酸盐300吨，还不包括工业废水处理等。

作为电池材料可适用于制备大功率、大电流的电池。投产容易。高铁电池作为一种新型电池，可以采用压制成型的高铁酸盐正极，直接更替商品化电池中的正极（如AAA碱锰电池中的二氧化锰，GP35BVH钮扣式电池中的NiOOH等），直接采用商品电池中的隔膜以及电池壳作为高铁电池的隔膜和集流体。

四、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟

联系电话：0592-2183045
传    真：0592-2183043 
E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn

高功率锌镍一次电池正极羟基氧化镍材料生产技术

一、项目特点和技术指标

高功率锌镍一次电池具有很多优点：①与碱锰电池相比可大功率放电，适合数码相机、摄像机、电动玩具等便携式电子产品使用，如在数码相机中照相的张数可比碱锰电池多3倍以上；②与镍氢电池、锂离子电池相比则不需要充电器进行充电，买来则可使用，很方便；③组装工艺成熟，可利用现成的碱锰电池生产线组装；④适用面广，目前使用锌锰电池、碱锰电池、镍氢电池的地方就可使用锌镍一次电池；⑤绿色电池，对环境没有污染。

生产锌镍一次电池的关键就在于其正极材料羟基氧化镍，羟基氧化镍的研发国内外都刚刚起步。

二、技术成熟程度
我们从2002年就开始羟基氧化镍的制备研究，现已申请有关羟基氧化镍和锌镍一次电池正极制备方法的5项中国发明专利。目前制备羟基氧化镍的工艺已很成熟，已进行了很多次中试试验，性能很好，超过了日本东芝公司。在1000mA恒流持续放电至1.0V的情况下，我们好的配方的电池放电接近1个小时，而日本东芝公司的高能一次锌镍电池只有47分钟。

三、应用范围
可用于数码相机、摄像机、儿童大功率玩具等需要高电压大电流放电的便携式电子产品。

四、投产条件与预期经济效益
高能一次锌镍电池的生产组装可以采用现成的碱性锌锰电池生产线或设备，这套设备也可用来生产碱性锌锰电池。我们生产羟基氧化镍的原料易购，设备投入很少，操作也很方便。

生产一吨的羟基氧化镍（内含能够提高电池储存寿命防止正极自放电分解和提高正极电子导电性及质子传导性以充分利用活性物质的添加剂），在目前情况下成本粗估为每吨12万元左右，可制近30万只5号电池，每只电池用羟基氧化镍成本才0.4元左右。一只5号碱性锌锰电池的成本在0.5元左右，生产一只高能一次锌镍电池不到0.9元（若负极锌粉、钢壳等大多数配件都自加工），即使采用外协加工，采购这些配件，高能一次锌镍电池的生产成本可控制在1.5元以下，而且随着生产量的提高，成本还会下降。目前在日本一只这样的高能一次锌镍电池市面售价约为10元人民币。高能一次锌镍电池的放电时间是碱性锌锰电池的5倍以上。按成本算的话，高能一次锌镍电池的性价比是碱性锌锰电池的2倍多。而2002年我国碱性锌锰电池的产量超过27亿只，而锌锰一次电池我国每年的总产量更是在100亿只以上(碱性锌锰电池是锌锰电池中性能最好的)，可见高能一次锌镍电池的利润空间有多大。数码相机、儿童大功率玩具等需要高电压大电流放电的便携式电子产品日益普及，而目前广泛使用的锌锰电池不能很好满足其要求。正是因为如此日本东芝公司才开发高能一次锌镍电池投放市场。无疑高价位的便携式电子产品也会使满足其要求的电池获得较高的价位。

五、合作方式
技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：廖代伟
联系电话：0592-2183045

传    真：0592-2183043 

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn

小型低醇类燃料电池

一、项目特点

燃料电池，因其高效且不污染环境，而成为新世纪新型电池的首选发展方向。其优异的性能和广阔的应用前景正日益引起人们的重视，国内外均投入了大批力量和资金加紧进行这方面的开发研究和应用。在美国、日本、德国和加拿大等国已形成了初步商业化批量生产规模。美国研制成功的微型甲醇燃料电池，与传统的镍镉电池相比，尺寸和价格差不多，但重量仅一半，供电能力提高50倍，用于移动电话，可连续待机40天。由于燃料电池是无污染、高效率、适用广、无噪声、能连续工作和积木化的动力能源装置，今后必然将在电力、汽车和通信等方面发挥重要的作用。

目前，国内外在燃料电池研制方面做了较多工作的单位其研究方向大都在大、中型的燃料电池发电系统，规模1至2000 kW以上，作为发电站或车船的动力来源。而市场巨大的民用小型燃料电池却较少顾及。

小型燃料电池的基本要求应是可以室温快速启动、工作温度低、寿命长、比功率和比能量高、燃料和氧化剂便宜易得、易储存和携带（无毒或低毒，或者有毒物无外渗透问题）、且整体体积小等。根据燃料电池的分类及工作原理，只有低醇类质子交换膜燃料电池最接近这一要求。但质子交换膜燃料电池商品化必须解决成本和燃料两大问题。据报，目前质子交换膜燃料电池成本已降至每千瓦数百美元，通过批量生产和提高技术水平，还有可能进一步降低成本。最理想的燃料是纯氢，但储氢材料及其安全性仍是极大困难。含一个碳的甲醇（CH3OH）在催化剂的作用下部分氧化、并经净化制富氢，是一个理想的替代氢源，而且原有的加油系统可以共用。但甲醇蒸汽有毒（会造成眼睛失明）且甲醇易渗透污染地下水，因此，直接甲醇燃料电池必须很好地解决密封和环保处理问题。而这一困难，对于间接甲醇燃料电池就比较容易解决。所谓间接甲醇燃料电池，就是将燃料系统分开，先用甲醇催化氧化制出富氢，而后再进入电池作为燃料。间接燃料电池的一个优点是，在技术成熟时，还可使用甲烷或轻油等来提供氢源。含两个碳的乙醇（CH3CH2OH），即酒精，优点是无毒、无环保问题，也可通过催化重整来制氢，但其技术成熟程度远不如甲醇，且价格高。

二、研发内容   
1）直接甲醇燃料电池的研制。其是目前作为手机和笔记本电脑等便携式电源的首选燃料电池品种，而且技术成熟性比较高。

2）直接乙醇燃料电池的研制。

3）上述类型燃料电池关键部件和材料的研制。主要包括：电极（电极材料及其制备技术，电催化性能的评价等），隔膜（隔膜材料及其制备技术），集流板（或称双极板，材料的选择、流场的设计及其加工技术）。

4）电池组的设计及其相关技术的研制。如：串接设计，密封技术，反应剂在各单节电池间的均匀分配等。预期将选择或自行设计、研制出适用的相关组装程序和技术。

5）上述新品种电池工业化生产流程的研究。

三、合作方式
技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟

联系电话：0592-2183045

传    真：0592-2183043 

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn

微型燃料电池合作项目

一、项目简介

燃料电池发电是将燃料的化学能直接转化为电能的装置，发电效率可达50％～80％，是迄今为止发电效率最高、污染物排放最少的发电技术。随着技术的不断发展，各种用途的燃料电池正被陆续研发出来。这些电池有的可以直接用作分散电源，安装在用户附近节省输变电投资；有些作为发动机的驱动电源驱动交通工具运行，有些作为可携带电源被用作电子设备的便携式电源。总之，作为一种新型发电技术，燃料电池被视为21 世纪很有发展前途的高效清洁的发电方式之一。
在诸多应用领域中，质子交换膜燃料电池的便携化应用应该是其最主要、也是最适合市场的。它所具备的高效、多面性、使用时间长、以及宁静工作的独特优势，极适合于需要采用持续、稳定可靠的供电电器的需要。目前全球已经有很多家公司正致力于开发可资利用的燃料电池技术，而至少十多家公司已研制出了专为笔记本电脑使用的燃料电池。同时，手机用微型燃料电池样机正不断的被研发出来。对于更小型的用电器，如应急灯、手电等，产品已经问世。

本项目所涉及的微型燃料电池是燃料电池应用中最有市场前景的一个。微型燃料电池是指输出功率在100W以下，具有良好可携带性的小功率燃料电池。这类燃料电池能用于各类便携式用电设备、音像设备和计算机等信息产品。本项目以迅速地实现样机的制备、商品化以及大批量生产和高盈利为基本目标。项目进行过程中，将以现有的膜电极制备技术为基础，系列化开发、生产便携式电器使用的燃料电池。中期目标确定在不同类型的小型燃料电池，逐步以产品细分和增加产量提高市场份额。投资视市场实现情况，分期投入。

二、技术路线和产品预期性能参数

本项目研究的目标集中在直接甲醇燃料电池的小型化、产业化与实用化上。在研究过程中，通过对电极结构、流场形状与内填充方案、整机设计、新型催化剂合成方案和电池性能衰减的研究，达到提高电池输出功率、抬高中电流密度区电位、缩小电池体积、实现初步产业化的目的。

考虑到电池的可携带性、体积和工作条件，该类燃料电池拟采用本研究团队较为成熟的质子交换膜燃料电池技术为主，碱性燃料电池为后备方案进行开发。研究的重心将放在燃料电池核心部件——膜电极与整个电池系统的整合上，以达到提高电池输出功率、抬高中电流密度区电位、缩小电池体积、实现初步产业化的目的。

本项目瓦级和十瓦级超大容量燃料电池采用国产化的高性能质子交换膜替代昂贵的进口Nafion膜，采用具有独立知识产权的膜电极制备方法和催化剂制备方法，利用金属导流板替代传统昂贵的石墨导流板，甚至不使用导流板，使用甲醇或其它氢源，使电池制备和组装工艺简单化、容量倍增，而且使电池成本大大降低。本项目的瓦级和十瓦级燃料电池，采用自呼吸空气方式工作，成本低、功率密度高、比能量大、使用方便，能达到甚至超过国外同等性能水平。预期制备的微型燃料电池性能参数大致如下（以一次更换氢源在额定功率下发电20小时计，其他规格型号可按市场用户要求开发）：

微型燃料电池性能参数

	功率
	重量（kg）
	体积（L）
	电压（V）
	电流（A）
	容量（Ah）
	寿命（年）

	2.5W
	0.3
	0.3
	3.6
	0.7
	14
	3

	10W
	0.6
	0.4
	7.2
	1.4
	28
	3

	25W
	1.2
	1.0
	12
	2.1
	42
	3

	50W
	2.0
	2.5
	12
	4.2
	84
	3


*以上参数为样机参数，具体外部参数（如：体积，重量）可通过使用新材料得到优化

*寿命指电池持续放电后性能急剧衰减时的时间

产品性能：

1. 单电池的电压为0.8～1.0伏特，组合电池的电压可从0.8伏～几十伏，功率从几瓦～几十瓦；2. 最小体积与二号电池相同； 3. 连续使用时间可达20小时以上，使用过程中基本不受外界条件影响，电压和电流恒定不变；4. 保存期长达10年，且不用维护和保养；5. 工作中无味、无声、无振动，是稳形电池；6. 用前、用后都不用充电；7. 无污染、无毒性，安全可靠；8. 电池使用完后可以通过更换燃料棒的方式继续使用。不存在充放电的问题。

三、产品用途

可作为各种照明装置、电动自助车、家用电器、通讯设施、仪器和仪表、信号灯、电动汽车的电源等。总之，在无电或缺电的地区和场合，都可以派上用场。

四、工艺条件

生产工艺简单，核心部件自己制造，其它零配件可外协加工，可在自然条件下进行生产组装。

五、项目投入预算

    该项目可分为三阶段进行实施：

    阶段一：样机的制备及生产流程的确认，大约需一年半到两年时间。所需研发经费：40万。该阶段所需费用主要为样机制备的研究经费，主要包括电池及材料的测试分析和材料加工两方面。

阶段二：产品的中试和试生产，大约需半年至一年时间。在此阶段对大规模生产时的配方进行必要调节，以保障产品的稳定。此阶段的投入主要为中试设备的投资。约160万

阶段三：产品的生产。燃料电池预计成本60元/瓦，售价120元/瓦。本项目总投资800万元，其中1000平方米厂房200万元，设备200万元，流动资金400万元，形成年产50万瓦微型燃料电池生产能力。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟
联系电话：0592-2183045, 13599503476

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn

新型Zn-NiOOH高功率原/充电电池

一、技术背景

不断发展的便携式电子产品对电池的放电功率提出了更高的要求，如碱锰电池在需大功率放电的数码相机中使用时放电电压会急剧下降，仅使用到容量的10%左右就无法工作。所以，日本的东芝、松下、富士等三家公司在2002年推出了适用于数码产品的新一代原电池—Zn-NiOOH碱性原电池。这种新电池的大功率放电能力很强，在大功率放电情况使用时间可达碱锰电池的数倍以上。这种新电池利用NiOOH材料替代EMD正极材料在碱锰电池生产线上组装而成，NiOOH是制备这种新电池的关键。国内南孚电池公司在本课题组第一代NiOOH生产技术的基础上于2003年底面向市场推出了数码聚能镍干原电池的产品。但镍是战略性资源，价格比较贵，仅用作一次性电池正极材料，不仅是对资源的浪费，而且在成本上也不是具有很大的优势。因此本课题组进一步研制了高性能充电态的NiOOH正极材料并与Zn直接组装成高功率的Zn-NiOOH新型原/充电电池。这种电池具有工作电压高、大功率放电能力强、比能量高、免维护、环保等优点。Zn-NiOOH新型原/充电电池即可以象干电池一样买来不用充电就可方便的直接使用，又能反复充放电作为充电电池使用，与Zn-AgO电池的性能很接近，但成本却要要低。

二、现有技术指标

1. 单只电池开路电压：1.7V（比碱锰电池高约0.2V，比镍氢电池高约0.4V）；

2. 1000mA大电流放电时工作电压：平均约1.3V（比碱锰电池高约0.3V）；

3. 1000mA大电流放电时间至1.1V：约1h（是碱锰电池的4倍）；

4. 充放电循环能力：100%充放电深度充放电10次后容量保持率还可达85%以上（目前碱锰电池不能100%深度的充放电循环，主要用作原电池）；

5. 储存性能：满荷电状态在室内自然储存1年后容量保持率可达75%以上。

（注：所提供数据均为制成5#电池的数据，实际生产可根据用户要求制成不同电压及容量的电池组）
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三、知识产权情况

有关新型Zn-NiOOH高功率原/充电电池及NiOOH制备技术本课题组已申请了六项国家发明专利（其中，已获授权两项，其余正在公示中），有关技术具有自主知识产权。

四、合作方式

　　技术转让或其他双方协商同意的方式。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟
联系电话：0592-2183045, 13599503476

E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn 
超级电容器正极材料生产技术

一、项目特点和技术指标

超级电容器具有充电放电速度快、对环境无污染、循环寿命长以及可以回收汽车制动时的动能等优点。近年来人们一直致力于开发功率密度高和循环寿命长的超级电容器来作为混合动力电动汽车的辅助能源，同时某些纯超级电容器电动车也进入实验阶段。

正极材料是超级电容器的重要组成部分，是控制电容器各项性能指标（如比容量、比功率、循环性能等）的重要部分。本项目开发的正极材料具有比容量高（大于500F/g）、功率大、循环性能好等优点。

二、技术成熟程度

我们从2004年开发超级电容器及其相关材料研究。目前已开发出锰系、镍系等多种超级电容器用正极材料。

三、应用范围

电子电路或小型用电器的直接能源、混合电动车的辅助电源。

四、投产条件与预期经济效益

（1）投产条件

我们生产超级电容器正极材料的原料易购，设备投入很少，操作也方便。

（2）预期经济效益

总投资：500万元；年销售：2000万；年利润：500万

五、合作方式

技术转让，技术合作。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：董全峰
联系电话：0592－2185905

传    真：0592－2183905

E - mail ：qfdong@xmu.edu.cn
动力型锂离子电池电极材料及其生产技术

一、项目特点及主要技术指标

锂离子电池在3C 电子产品（如手机、笔记本电脑等）、电动自行车或混合电动车有广泛的应用。目前所用钴系锂离子电池正极材料由于其价格高、有环境污染及其安全性不够理想，将逐步退出部分市场。而以磷酸盐系电极材料由于其价格低、环境性能好及其安全性高受到业界广泛的重视，目前已有部分电池面世，其发展潜力巨大。

本项目提出的合成路线工艺简单，成熟度较高，具有良好的产品质量稳定性，和生产实用价值。LiFePO4 材料产品预期达到的技术指标：

0.2C：>140mAh/g （充放电电压范围：4.2-2.5V） 

1C：  > 130 mAh/g（充放电电压范围：4.2-2.5V）

5C：  ~80% (Vs. 0.2C)（充放电电压范围：4.2-2.5V） 

1C循环性能：300周循环容量保持率：>95 %

振实密度：>1.2g/cm3

生产规模：

2007年底，达到批次公斤级别;

2008年开始，达到中试水平。

二、技术成熟度

已在实验室做出批量级的材料样品， 产品的稳定性和一致性良好。研发态势好，有广泛的应用前景。与该项目相关生产工艺的发明专利已提交申请，正在审批过程中。

三、应用范围

本项目尤其适合于需要高容量/高安全性电池的电动自行车、混合电动车和电动工具，市场前景广阔。

四、投产条件和预期经济效益

主要需要用于中试及扩量生产的设备，包括连续式高温窑炉、粉料混合设备、粉碎设备、分筛选设备等。我们预期一期投入100万元左右， 进入小规模量产（日产100-300公斤， 年产30-100吨左右）时，需要投入开发资金1000-1500万元，预期增加投入5000万，可以增加产能1000吨。增加产值3亿元。目前国内磷酸铁锂市场价格为18-30万元/吨，仍然处于供不应求的状态，而生产成本仅5万/吨左右，生产效益十分可观。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：杨  勇
电    话：0592-2185753（办公室）
传    真：0592-2185753
E - mail ：yyang@xmu.edu.cn

天然气的催化燃烧

一、项目特点和技术指标

甲烷的催化燃烧在发电厂经常遇到。福建组建的液化天然气(LNG)站第一期250万吨/年已经开工(建于湄洲湾)，建成后90%以上的LNG用作厦门嵩屿电厂(每期60万kw,共两期)，泉港区电厂(至少是30万kw的发电规模)，以及福州电厂的燃料，剩余部分则供福厦线沿途城市居民的家庭燃用气及部分工厂，如厦门明达玻璃厂的用气。采用催化燃烧代替原来的非催化燃烧可使天然气的燃烧更完全，降低助燃空气的预热温度(这些下面还会描述)，预计可节省5%LNG,，这部分节约量大致等于厦门市居民全年的用气量，其经济效应是1*105*103 *75/15=5亿元；更何况西气东送的天然气也大部分用作电厂燃料，若同样使用催化燃烧技术，节省的能源资源就更可观了。

催化燃烧是在燃烧喷嘴上增添催化剂。国外对这种燃烧催化剂大多使用Pd/Al2O3(工作于低于1000℃的场合)，其缺点是起燃温度T10(10%甲烷转化为CO2和H2O的温度)较高，约370℃，而且它的活性在燃烧产物H2O的影响下，会显著降低，即耐水性不好；经过对催化剂载体Al2O3掺杂MgO的改性后，催化活性得到了提高，但耐水性仍无改进；改换成单斜氧化锆(m-ZrO2)载体后，T10降至300℃左右，耐水性也得到显著改善，即整体的助燃空气的预热温度可比使用Al2O3载体时降低将近100℃，节约的这部分能量约占全部能量的5%。
二、技术成熟程度

本项目原为973计划(天然气、煤层气优化利用的催化基础，G1999022400)的子课题，经5年多的研究后已取得明显进展。最早采用Mg-Al-O载体，降低起燃温度约70℃，耐水性却仍保持原来的水平， (发明专利CN-01121765.0)；接着的改进是在Zr-ZSM-5载体上进行的，除催化活性保持原来的改善外，耐水性已有改进；再来的进展系在m-ZrO2载体上取得。我们还准备再申请发明专利和组织相关的技术鉴定，为逐渐实现工业化创造条件

三、应用领域及市场前景：

发电厂已普遍使用天然气为燃料，福建用的是LNG,，省外则用西气东送的天然气，使用量很大。在不计成本的年代，不考虑是否应该节约能源资源的时期，采用催化燃烧与否确实无关紧要，如今我国的能源政策是节流开源，把节约摆在第一位，因而，在使用天然气作为发电燃料的的场合，推广使用催化燃烧是必需的，其可能性非常大。

四、投产条件和预期经济效益

已进行过小型试验，效果较好；接着的技术鉴定还将做更贴近实用的小型试验，进一步的中试和生产规模的扩试将是下一步关注的重点，它需要投入和较大的试验场所。

经济效益以福建的年用LNG量为250万吨，节省5%约为10万吨，以现市售石油气15公斤75元计，10万吨的价值为5亿元。
五、合作方式

联合开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：蔡俊修、杨乐夫
联系电话：0592-2185944(办)

E - mail ：jxcai@xmu.edu.cn和lfyang@xmu.edu.cn

由废油脂制皮革加脂剂

一、项目特点和技术指标

毛皮从动物体剥离后，因失去纤维间起润滑作用的水分子膜而变得硬脆，不够柔软不能弯曲和丧失弹性，通过加脂(又称加油)可以克服这些缺点和增加皮革的油润光泽感，改善其吸水性、透气性和丰满度。由于加脂剂是油脂类物质，加脂则是以水为介质，因而必须使欲加入的油脂成为乳液克服加脂过程中存在的油水不互溶问题，即得将各类动植物油脂加工成具有表面活性的加脂剂。加脂剂的种类甚多，而以在油脂中引入亲水基团的阴离子型加脂剂用量最大。长时间来系采用高碘值鱼油为原料，后来发展了以低碘值的蓖麻油或菜籽油制加脂剂工艺，而以废油脂为原料则是创新性发展。
新工艺的要点是必须控制好酯交换和氧化过程：以前的空气氧化法无法对碘值低不饱和程度差的油脂进行有效的氧化，致使难以完成后续的引磺酸根基团的反应；后来，催化剂的改进和过氧化值的调控，已经能够从废油脂合成出质优的亲水性非离子型皮革加脂剂，且具有良好的耐酸、碱和铬鞣剂的稳定性，可以实现大规模生产。

二、技术成熟程度

该生产过程的关键是控制好酯交换的深度和适度的氧化。前者也是制作生物柴油的主要工序，已相当成熟，但制皮革加脂剂时希望将酯交换度控制在50-60%范围，不象合成生物柴油时追求尽量高的酯交换程度；而氧化质量的好坏和效率则决定于所采用的催化剂，一般要求其过氧化值为500mmol/Kg左右。质优的加脂剂是透明、稳定性好的乳液，制备过程中不产生污染，每吨的盈利超过1000元。

三、应用范围

本地区的皮革工业相当发达，良好的加脂剂是生产优质皮革制品的可靠保证。

四、投产条件与预期经济效益

年产3000吨加脂剂的工厂需要5台5m3的反应釜，2t/h的蒸汽锅炉等，总投资约500万元，场地7000m2；产值2000万元，可在半年内投产，利润300万元。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：蔡俊修

联系电话：0592-2185944 

E - mail ：jxcai@xmu.edu.cn

固体酸碱两步法生物柴油生产技术

一、项目特点和技术指标

生物柴油是以动植物油脂为原料与甲醇经甲酯化获得的一种可供内燃机使用的燃料，它具有生物可降解性、无毒、污染排放少等优点，且有资源可再生性，具有巨大的环境效益和广阔的市场前景。项目通过多相催化剂在预酯化和酯交换过程中的使用，在酯交换工段采用固体碱催化促进甲酯化反应快速进行，反应时的醇酯比要求较低，提高了原料利用率；又因酯交换对原料酸值有较高的要求，所以在前端加接固体酸催化酯化降低酸值，在脱酸过程中利用高沸点醇替代甲醇进行预酯化，使得采用固体酸催化酯化效率得到保证。在整个生产过程中，采用了固体催化剂，避免了高能耗和高污染环节，能够显著降低生产的操作成本和环境成本，增加行业竞争力。

二、技术成熟程度

我们从2005年开始相关工艺及催化剂的研制和开发，现已申请固体酸碱法制生物柴油技术的2项中国发明专利。目前固体酸酯化脱酸效率已经超过原有液体酸工艺，固体碱催化酯交换效率接近液体碱，反应进行无明显皂化，催化剂回收后可重复使用10次以上活性无明显下降，两步串联反应模式的可行性已在两升级的装置上进行了验证。

三、应用范围

可用于高酸值动植物油脂，油脂加工脚料以及废弃油脂等原料的酯交换生产生物柴油的过程。

四、投产条件与预期经济效益

本项目开展的催化剂多相化工作可对现行生产工艺作出重要改进:固体碱催化剂的使用极大地拓展原料的适用性；多相化工艺能够实现固定床连续化生产，摒弃催化剂水洗环节，简化工艺设备；反应速率加快，提高了产品得率并减少甲醇损耗，降低操作成本；副产高品质甘油，深度加工降低综合成本。综合上述几种优势，并结合单甘酯、降凝剂等相关产品的生产，将能显著提升生物柴油生产的技术水平。
生物柴油的原料来自于天然油料作物中的脂肪酸甘油酯，现行以可耕地种植的食用油价格高居不下，比较现实的途径是采用价格品位较低廉的废弃油脂，该路线很符合目前循环经济的主题，也有富有远见的企业先行一步，如果通过采用固体酸碱两步法对已有工艺进行多相化改造，可以进一步提高反应效率，降低成本。另外，更重要的是，当利用非可耕地种植的油料作物逐步推广（目前已经在我国西南地区试运行），固体酸碱两步法所具有的技术优势，将进一步在生产实践中得到印证。

五、合作方式

合作扩试或技术转让。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：杨乐夫
联系电话：13959214440；0592-2185944

传    真：0592-2183047

E - mail ：lfyang@xmu.edu.cn
第二代无“三苯”低毒性鞋用接枝氯丁胶粘剂

一、项目特点与技术指标

    该项目选择出了分别适合于接枝氯丁胶粘剂和聚氨酯胶粘剂生产和应用的不含“三苯”的混合溶剂体系，采用特殊引发剂体系实现在较低温度下 MMA对CR的接校共聚，解决了长期困挠制鞋业健康发展的“三苯”溶剂污染和毒害问题。1998年研制成功并实现不含“三苯”鞋用接枝氯丁胶粘剂产业化之后，为了进一步降低鞋用胶粘剂的毒性，厦门大学又推出了不含“三苯”、卤代烃、有机胺等毒害性较大成份的第二代低毒鞋用接枝氯丁胶粘剂。该胶粘剂的技术指标已达到了制鞋行业规范的要求。

    该项目包括无“三苯”接技氯丁胶粘剂和聚氨酯胶粘剂，“三苯”含量均在l‰以下，符合技术和环保要求。前者外观为淡黄色粘稠液，不分层，无沉淀，固体含量：14－18％，动力粘度1000－2500Pa.s，可控；后者外观为无色透明粘稠波，不分层，不沉淀，固体含量可按要求设计，动力粘度：1000－1600mPa. S。经福建省中心检验所测定，剥离强度分别高于国家标准的3－4倍，是化工部行业标准的2－2.5倍，能充分满足制鞋工业的要求。

二、技术成熟程度

该项目97年底按年产1000吨规模投入生产、98年4月通过了福建省科委主持的省级重点高新技术产品确认，98年8月通过了教育部成果鉴定，达到国际（国内）领先水平，98年底获得了省环保认证，并获得了第11届全国发明展览会新产品新项目金杯奖，厦门市科技进步二等奖，国家教育部科技进步三等奖，99年被列入国家级重点新产品试产计划。专利号：ZL 97118384.8

三、应用范围

该产品已在闽东南沿海地区的100多家公司的制鞋生产线上推广使用，成品鞋出口欧美、日、韩、非洲等地区累计达2500多万双，未出现因胶粘剂引起的质量问题。从目前的使用情况看，已顺利地替代含“三苯”的高性能鞋用胶粘剂，为我国制鞋工业的可持续发展起到一定作用。

四、投产条件与预期经济效益

该项目所需的原辅材料均能在国内采购。按年产无"三苯"接枝氯丁胶粘剂500吨，聚氨酯胶粘剂500吨规模进行工业化设计，基本经济效益分析如下：

1. 设备投资80万元，技术投资30万元（人民币，下同）

2. 成本估算（万元/吨）          接枝氯丁胶                聚氨酯胶

①. 原料                           0.88                     1.28

②. 动力、设备、维修费             0.065                    0.055

③. 工资及福利                     0.02                     0.02

④. 企业管理、营销费               0.011                    0.011

⑤. 各种税费                       0.14                     0.186

⑥. 企业综合成本                   1.116                    1.552

3. 市场销售价                       1.4                      1.86

4. 年销售总额                 1.40×500=700                1.86×500=930

5. 年上缴税金                  0.14×500=70                0.186×500=93

6. 年经营利润               700-1.116×500=142            930-1.552×500=154

五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗
联系电话：0592-2182446（O）  2183686（H）

E - mail ：lzdai@jingxian.xmu.edu.cn

啤酒瓶标签专用粘合剂

一、项目特点与技术指标：

随着啤酒行业技术水平、单位产量的提高，许多大型啤酒生产企业纷纷引进了国际最先进的贴标设备，贴标速度达到了36000瓶/小时，要求同时贴牢两个纸质标签和一个铝萡封口；啤酒瓶的使用性质又决定了标签胶必须满足贴的牢、易洗脱的要求。因此，对胶水性能的要求不断提高，原有的胶水已无法满足如此高的贴标速度或含有害的甲醛。
在此背景下，开发了水基环保型高性能啤酒瓶标签专用粘合剂，该粘合剂已应用于拥有最先进设备的国内某大型啤酒企业集团的生产线，获得了优良的效果。

主要技术指标：
1．外观：    乳白至淡黄色

2．酸碱度：  pH=7—8 

3．表观粘度：（6～10）×104  mPa·S （可根据贴标签机的速度、季节或厂方要求进行调节）

4．碱渗透性：≤ 6 min （2.5% NaOH 溶液,80℃）

5．耐低温性：-18℃ 不脱胶（不掉标）

二、技术成熟程度：已实现产业化，无“三废”排放。

三、投产条件：场地200m2，流动资金20万元。

四、合作方式：技术转让

鞋用胶粘剂及表面处理剂系列

一、项目特点与技术指标：
该项技术涵盖了浅色耐黄变、具涂饰覆盖、功能性高粘接强度接枝氯丁胶粘剂及其生产工艺等3项国家发明专利，以及聚氨酯胶粘剂和鞋用材料表面处理剂等多项针对制鞋工业的专有技术。
制鞋工业已成为我国东南沿海地区出口创汇的支柱产业之一，仅福建省每年的产值就超过100亿元人民币，与制鞋工业配套发展的系列粘合剂、处理剂也存在着巨大的市场潜力。

主要技术指标：

1、外观：淡黄色、半透明粘稠液(或无色透明粘稠液),不分层，无沉淀。

2、比重（g/cm3，25℃）：0.85~0.87。

3、动力粘度（mPa·s，25℃）：1600~3500（可按不同要求设计）。

4、剥离强度（N/cm）：PVC~PVC≥40 ;PU~PU≥42 ;PVC~PU ≥40
5、贮存期：密封、避光、阴凉处 10 个月。

二、技术成熟程度：具备产业化条件。

三、应用范围：各种旅游鞋、运动鞋、皮革箱包的粘结。

四、投产条件与预期经济效益：

场地300m2，流动资金50万元。按年产500吨计，规模进行工业化设计，基本经济效益分析如下：年销售总额约700万元，上缴税金约50万元，经营利润约100万元。

五、合作方式：技术转让

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗
联系电话：0592-2182446（O）  2183686（H）     

E - mail ：lzdai@jingxian.xmu.edu.cn

塑料粘合剂及EVA、PU发泡材料粘合剂

一、项目特点与技术指标：
该胶粘剂对非极性聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）薄膜及其发泡体和各种软质塑料制品的粘合，对广泛用于“沙滩鞋”制造的EVA改性PE发泡材料的粘接效果优良。并可用于纸—塑复合（制水泥包装袋）、纸制品的粘合、各类塑料制品表面标签纸用粘合剂、服装锈花用气雾剂型粘合剂，对聚氨酯发泡材料（俗称海绵）的粘接有特效。

该胶粘剂生产技术简单、设备投资少、原料易得、成本低廉、回报率高。胶粘剂性能经特别设计，符合通用包装机械设备的流水线作业。

主要技术指标：
1、外观：淡黄色透明粘稠液，不分层，无沉淀。

2、动力粘度（mPa·s，25℃）：250~2500（可按不同要求设计）。

3、剥离强度（N/cm）：PE薄膜~PE薄膜 ≥2.2; PP薄膜~PP薄膜≥4.0;PE薄膜~PP薄膜≥2.6

4、存期：密封、避光、阴凉处 10 个月。

二、技术成熟程度：具备产业化条件。

三、投产条件与预期经济效益：

场地200m2，流动资金20万元。按年产100吨计，经营利润约20万元。
四、合作方式：技术转让

功能性载体高分子微球

一、项目特点与技术指标：
该技术涉及一项基于聚苯乙烯基的载体高分子微球的生产技术。产品经改性后，可获得表面带-Cl、-NH3等功能性基团的微球。 

主要技术指标：

1. PS微球不同溶剂中的溶涨度：

                   本样品         美国某公司样品      文献值

THF:      5.8 ml/g            6.36 ml/g         8.0 ml/g

        CH2Cl2:    5.8 ml/g            5.8 ml/g          7.0 ml/g

        DMF:      3.6ml/g            3.87 ml/g         3.5 ml/g

        MeOH:     0.4ml/g            2.0 ml/g          2.0 ml/g

Toluene:    6.9ml/g            6.9 ml/g          7.0 ml/g

2. 粒径分布(100-200目):

          100-120    12.5%

          120-180：  75%

          180-200：  12.5%

    3. 二乙烯苯含量：1%

    4. 红外光谱:无羰基峰

二、应用范围及技术成熟程度：

本产品主要用作生化药物“多肽”合成的载体。产品性能已获美国某生化药厂的质量认可。

三、投产条件与预期经济效益：
场地200m2，流动资金20万元。按年产2吨计，经营利润约10万元

四、合作方式：技术转让

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗
联系电话：0592-2182446（O）  2183686（H）     

E - mail ：lzdai@jingxian.xmu.edu.cn

（超）高层钢结构建筑厚涂型防火涂料

一、项目特点和技术指标

钢结构建筑具有轻质高强、力学性能良好、抗震性能优越、工业化程度高、施工速度快、外形美观、投资回收快、可再次利用及符合可持续发展政策等一系列的优点，但是钢（混）结构建筑都存在耐火性能差的弱点。火灾时，随温度升高，裸露的钢结构在承压下15min即出现塑性变形；混凝土结构在800℃时强度下降80％，极易导致建筑变形、垮塌。厚涂型防火涂料系一种涂覆在建筑物钢结构表面，火灾时依靠涂料的不燃性和温度阻隔作用，延缓火势的扩展、钢结构的温升和坍塌时间，为人员疏散、消防灭火赢得时间，避免和减少火灾带来的损失。
本项目包括（超）高层钢结构建筑厚涂型防火涂料的配方及制备工艺，其中的关键技术已申请两项国家发明专利（200410087822.4，200410085382.9）。

技术特点：

1.属于无机－有机聚合物复合型防火涂料

2.采用具有阻燃抑烟、防锈作用的双组分无机阻燃剂，阻燃效果好；
3.采用无机－有机复合改性剂对硅酸盐类无机粘合剂进行改性、固化，增强耐水、粘结性；

4.复合纤维在涂层内形成三维乱向结构，受火时能够自行替换起效，增加涂层团结、稳定性；

5.对颜填料进行表面改性、活化处理，强化内聚力，减少水分吸收，降低涂层密度；

6.高分子聚合物胶粉以可再水化形成乳液的形式，在涂层内形成无机－有机高分子聚合物两相互穿连贯结构，提高无机物水化程度，减少内部缺陷，增加粘结、抗冲击等性能；

7.生产、运输、施工简便，具有性价比等方面的优势
产品的主要技术指标：

经“国家防火建材质量监督检测中心”检测，全部指标达到并部分超过GB14907-2002标准的要求，其中体现防火涂料耐火性能特别重要的技术参数：
涂层厚度27mm，耐火极限120min; 检测报告№：200330249（GB14907－2002）

二、技术成熟程度

该涂料的生产、施工、质量均达到GB14907-2002《钢结构防火涂料》，标准号CECS24:90《钢结构防火涂料应用技术规范》要求，产品已成功应用于厦门九洲大厦等工程。

三、应用领域及市场前景

厚涂型防火涂料适用于（超）高层钢结构建筑、石油化工、冶金、电力、交通运输、库房等各类建筑物中的室内外钢、钢混构件、梁、柱、墙、楼板的防火保护，也适用于防火要求较高的热工环境：锅炉、管道等。涂层附着力强、高温条件下不开裂、不脱落。

（超）高层建筑已成为国际上城市建设的一种趋势，该项目生产原料来源广泛，存在广阔的应用前景。

四、投产条件和预期经济效益

效益分析：按第一年产2500吨计算，项目投产后，平均销售价格2600元/吨，产值650万元，销售收入650万元、年交税总额60万元、年净利润100万元。

五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗
联系电话：0592-2186178 (办)

E - mail ：lzdai@xmu.edu.cn
高性能膨胀型钢结构防火涂料

一、项目特点和技术指标

火灾是当今世界上常发性灾害中发生频率较高的一种灾害，为减少人们在火灾中的危险，建筑业中最简便且最有效的一项安全措施就是采用功能型涂料——防火涂料。近年来，大跨度建筑广泛采用钢结构，未加防火保护的钢结构，遭遇火灾只需10多分钟，钢结构便扭曲变形、跨塌损毁。防火涂料的工作原理：遇高温时，防火涂层能迅速在钢结构表面建立一个轻质泡沫绝热保护层，减缓温度向钢结构基体的传导，使之达到规范规定的耐火极限要求，以利于人员安全疏散和消防灭火，避免和减轻火灾损失。

本项目包括膨胀型钢结构防火涂料的配方及生产工艺。关键技术已申请两项国家发明专利（200310115527.0,200310115524.7）。

技术特点：

1.与钢构件有优良的结合力；

2.达到一定温度时迅速膨胀形成绝热保护层，在预期的耐火极限内可有效保护钢结构；

3.在钢构件受热发生允许变形时，绝热保护层不破坏，仍能保持原有的隔热保护作用；

4.可根据使用钢构的环境调节配方，改变涂层厚度及饰面效果；

5.生产工艺流程便捷，易实现异地生产；

6.安全无毒、经济合理。

产品的主要技术指标：

产品经“国家防火建材质量监督检测中心”检测，所检测的十余项技术指标均达到或超过了国家有关规范的要求。满足国家标准（GB14907-2002）要求。防火性能指标达到0.47 mm/60 min、2.02mm/137 min、2.73mm/180min。
二、技术成熟程度

已实现产业化生产，采用的功能材料复配等技术大幅度提高了防火涂料的防火阻燃隔热性能。

三、应用领域及市场前景

该产品适应于大跨度钢结构建筑的防火保护，如工业厂房、影剧院、候机楼、商场、体育场馆等大型建筑。产品已进入了黑龙江、陕西、上海、江苏、浙江、福建等地区，施工效果得到了有关方面的高度肯定，均一次性通过消防部门的验收，从一个方面为国内企业的安全生产和可持续发展提供了保证，对一些大型跨国企业在我国投资的技术配套，提升投资环境起到积极的作用。

四、投产条件和预期经济效益

效益分析：投资总额300万元，生产能力2000吨、产值3000万元，第一年实现年工业总产值1200万元、年工业增加值840万元、年销售收入1000万元、年交税总额70万元、年净利润100万元、年节汇50万元美元。

五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗 

联系电话：0592-2186178 (办)

E - mail ：lzdai@xmu.edu.cn
隧道防火涂料

一、项目特点和技术指标

公（铁）路隧道、地铁隧道钢筋混凝土砌体无法承受隧道火灾1000～1300℃的高温，导致砌体机械力学性能迅速下降，直接影响构件的承载能力和建筑物的稳定性，严重时会出现爆裂、坍塌的现象。鉴于隧道火灾的破坏性和危害性，在隧道砌体上涂刷（喷涂）防火涂料已经成为国际上通用的做法，我国即将出台相关法规予以强制执行，以提高隧道在火灾中的安全系数。

本项目包括隧道防火涂料的制备、原料、配方及功能性表面处理的纳米涂料两部分。关键技术已申请两项国家发明专利（CN200310115526.6,CN200310115525.1）

技术特点：

1.高分子聚合物改性硅（磷）酸盐无机粘合剂，耐高温无机纤维增强，获得具有优良耐水性、柔性、粘接性能、抗张和抗弯曲强度、防火性能的隧道防火涂料，并可防止了隧道防火涂料固化过程中体积收缩、龟裂等问题；
2.柔性聚合物的存在，提高了隧道防火涂料对自然环境高低温变化的耐受性，即减少了热胀冷缩可能带来的质量问题；同时降低了汽车排放的酸性尾气对隧道内壁的腐蚀；

3.添加复合纳米材料，遇高温时，纳米材料逐步烧结，消耗大量能量，延缓了涂层的温升；

4.纳米粒子对聚合物树脂的比界面很大，结合力强，显著提高涂层的物理机械性能；

5.表面纳米涂层可与隧道防火涂料表面产生强大而持久的界面作用力，提高粘结强度；

6.纳米涂层可提高了隧道防火涂料的耐腐蚀性、耐候性，并达到减少污染的目的；

7.防火涂料与表面涂层分开包装，视等级要求，两部分可配合或单独使用，具有灵活性；

产品的主要技术指标：

产品经“国家防火建材质量监督检测中心”检测，所检测的十余项技术指标全面达到GA98-1995要求均达到或超过了国家有关规范的要求。当涂层厚度为（8－10）mm，耐火极限≥90min。

二、技术成熟程度

已经实现产业化生产，并已应用于九华山隧道工程。纳米表面处理技术的应用大幅度提高了涂层的防水与防火阻燃隔热性能。
三、应用领域及市场前景：

该产品可广泛用于各类铁路隧道和公路隧道的防火保护。

随着我国基础设施建设力度的加大和西部开发、北京奥运建设项目的逐步启动，公（铁）路隧道特别是地铁隧道建设的工程量将增加，隧道防火涂料存在广泛的市场前景。

四、投产条件和预期经济效益

效益分析：按目前我国年增公（铁）路隧道及地铁隧道80千米算，其隧道砌体的展开面积大约在175万平方米，根据建筑设计规范的要求，必须经过防火涂料处理，其市场额在1亿元左右； 该项目在厦门地区独家生产，项目建成后可达到的生产能力为年产2000吨，产值600万元，随着国家相关法律法规的进一步完善，隧道防火涂料存在的市场将更加广阔。
五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：戴李宗 

联系电话：0592-2186178 (办)

E - mail ：lzdai@xmu.edu.cn

无铅微晶玻璃

一、项目背景

Philips公司有以SiO2体系为主的无铅封接玻璃，中国专利号CN 1088895A;膨胀系数可达到9.2×10-6/℃；但软化温度Tsoft较高，达到650℃左右，要求降到500℃左右；电阻率（rho,单位ohm.cm）较高,log(rho)250=8.85, log(rho)350=7.00,要求常温下电阻率下降到5左右。

美国康宁公司有SnO体系的无铅封接玻璃专利，中国专利号1087773;电阻率也是较高。日本有几个Bi2O3体系的无铅封接玻璃专利，但重复性差。Bi2O3体系对坩埚腐蚀严重，化玻璃的条件苛刻；熔点附近粘度低；易结晶，不易成玻璃。

更为重要的是，传统上封接玻璃陶瓷皆含PbO。日本、欧盟和美国等已立法，我国也已起草了文件，1-3年后禁止家用电器封接材料含有PbO。因此研制无铅封接玻璃，具有重大的经济和技术意义。

二、项目特点和技术指标
本项目研制以Bi2O3、SnO或SiO2体系为主的无铅封接玻璃，目前主要集中在Bi2O3体系。使用了特殊的处理方法，。
本项目特点：本项目研制Bi2O3系统的高膨胀、低熔点、低电导率、无铅微晶玻璃；使用了特殊的处理方法，防止白金坩埚腐蚀；封接处玻璃内部无气孔。基本上达到了预期的技术指标和封接效果，质量稳定。
产品的技术指标：

浅黄色的玻璃粉末压制成一定的形状，经过粉末冶金，成为性能稳定的金属间封接材料。玻璃软化点380℃~500℃，热膨胀系数8.00~~12.50 ×10-6/℃。如果是作为封接,电阻为105 MΩ。

三、技术成熟程度
已成功顺利的制备出符合预期技术参数的封接料，完成了中试，合作单位对产品性能和封接效果很满意。

四、应用领域及市场前景
高膨胀、低熔点无铅封接微晶玻璃是理想的金属间封接材料，可广泛应用于电子和电子管材料领域，有十分巨大的市场前景。

五、投产条件和预期经济效益
主要设备及手段：中温梯度炉（1200℃）、白金坩埚、球磨机、冷等静压仪、压片机、普通中温炉等。

经济效益分析：属于国际前沿产品(不含铅，无毒)。每个封接材料市场价可达2.00元人民币，成本仅是几分之一，有着十分巨大的经济效益。

六、合作方式
合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：曾人杰 

联系电话：0592-2184419(办)， 2181034（H & 小灵通）； 13030872669 (M)

E - mail ：rjzeng@hotmail.com; rnzjqz@xmu.edu.cn

半导体照明荧光粉的研发及产业化

一、项目背景

半导体白光LED（W-LED）具有光电转换效率高、节能（在同样的亮度下为白炽灯的1／8，荧光灯的1／2）、使用寿命长（可超过10万小时）、安全可靠（全固体化，不会打破）、环保（没有荧光灯的汞污染）等优点。它在引发21世纪照明革命的同时，也将为节省能源、促进社会可持续发作出贡献。目前，白光LED技术主要是在掺铟(In)氮化镓（GaN: In）发蓝光的LED管芯上，加少量发黄光的掺铈(Ce)钇铝石榴石（YAG: Ce）荧光粉，形成白光。目前，（YAG: Ce）荧光粉几乎都从日本在台湾的子公司进口，存在供货受限制或不及时、价格是成本的几倍等问题。所以，开发半导体照明荧光粉市场潜力巨大，对于经济发展、社会进步具有重要的现实意义。

二、项目特点和技术指标
该项目以钇、铝、铈的氧化物或盐为主要原料，并配置成特殊的配方，采取不同的工艺制度，以制得不同激发波长下的荧光粉，性能上可满足封装和照明的需要，质量稳定。

技术特点：

1.充分利用了中国富有的稀土资源，在国际国内市场上，力挫对手，抢占商机；

2.采用创新工艺（如新的粉碎法、新的粉末制备法），提高产品质量，大大降低了成本；

3.YAG：Ce荧光粉发光效率高，基终端产品W-LED显色指数好，色温合适，适宜照明；

4.可根据用户要求，调节成份，得到一系列波长的YAG：Ce荧光粉；

5.抗热性能好，做成LED灯后，发光效率不会因热而下降。

产品的主要技术指标：

产品为黄色微米级Y3Al5O12多晶粉末，结晶完全，无杂相，颗粒均匀，粒度在1-10微米之间，分散性好，无团聚，粉末需干燥和真空（或充保护气体）条件下保存。

三、技术成熟程度

该项目为在研的福建省重大专题。荧光粉相对亮度超过台湾泓大商品粉。其中的喷雾法和化学法一已实现产业化合作；固相法和化学法二希望与企业合作。

四、应用领域及市场前景

YAG：Ce荧光粉目前主要用于白光LED的封装，据统计，国内白光LED封装企业有300多家，封装能力超过200亿只/年，按此计算需要荧光粉2000吨/年，且年增长50% 。目前，大部分封装厂家用的都有是台湾进口的粉，价格昂贵，8500万元/吨。而按我们的制备技术，荧光粉成本价降低几倍，其经济利益和市场前景巨大。

五、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：高温箱式电炉（1600℃以上）、行星球磨机、荧光粉相对亮度测量仪、气流粉碎机、喷雾煅烧炉；物相分析、粒度分析、LED光学参数测定。

效益分析：属于高科技产品，而产品零售价为8.5万元，生产一公斤成品粉的成本为仅为其几分之一。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：曾人杰 

联系电话：0592-2181034; 13030872669

E - mail ：rjzeng@xmu.edu.cn; rjzeng@hotmail.com

装饰性钯钴合金电镀新工艺

一、项目特点与技术指标

与皮肤接触的饰品若含有Ni或Ni合金镀层会导致10-20%的人发生皮肤炎。从1994年开始欧盟国家已禁止含Ni或Ni合金的饰品进口，其他西方国家也相继采取限制措施。Pd-Co或纯钯已公认是Ni及其合金的最佳代用品。此外由于Ni也是环境污染元素，电子工业中用于代替硬金的Pd- Ni镀层也逐渐转向Pd-Co镀层。

主要技术指标：

1．镀液稳定，不因长期使用而分解。

2．镀层中Co含量可在30%以下任意调节。

3．电流密度范围宽，镀层白，镜亮。

4．沉积速度1μm/4min(Dc2A/dm2)。

二、技术成熟程度

可直接用于生产。

三、应用范围

无论在饰品业或电子工业Pd-Co电镀均具有广泛的市场前景，可作为高档饰品的表层或镀金、钌、铑的中间层；电子工业中的代金镀层。

四、投产条件与预期经济效益

对投资者的要求：

1．具备电镀设备及设备的安装与调试能力。

2．有镀液和镀层性能的分析测试仪器和专业人员

效益分析：

从环境保护和Pd- Ni市场的萎缩角度来看，电镀Pd-Co合金将具有更大的经济和社会效益。

五、合作方式

出售镀液，负责指导生产，转让技术，转让费面议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：杨防祖
联系电话：0592-2182441（O）   电话/传真：2181436（O）
E - mail ：smzhou@xmu.edu.cn 

彩 色 镀 铬

一、项目特点与技术指标

本工艺已获国家专利（专利号89106223.8）。在特殊镀铬液中采用与普通镀铬类似的操作方法就可在光亮的基体上镀复一层色泽鲜艳，绚丽多彩的铬膜。铬膜不是金属铬，组成非常复杂，但具有极高的耐蚀和耐磨性，是装饰性和防腐性两用的涂层。

主要技术指标：

1.附着力极强，用橡皮擦或织物磨擦不损坏

2.分散能力和深镀能力较好，可均匀镀复于大面积，形状复杂的工作。

3.铬酐用量只为普通镀铬液的1/4，可在常温和低电流密度下操作，铬雾污染少。

4.颜色为采虹色，可随光照角度变化而变化

二、技术水平与成熟程度

至目前为止仍是国内独家发明，已经中试试验，可直接用于生产。

三、应用范围

最适合于室内娱乐场所灯光闪烁下装饰品之电镀，也是汽车零配件，日常五金用具，自行车，电器和化工设备等优良的防腐装饰性涂层。

四、投产条件与预期经济效益

普通镀铬设备无须改造就可直接用于本工艺，而其应用范围又比镀铬更广，经济效益远大於镀装饰铬。本工艺采取与普通镀铬工艺一样的处理方法。

五、合作方式

出售添加剂，负责生产指导。

转让技术，转让费面议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：许书楷、杨防祖
联系电话：0592-2182441（O）  电话/传真：2181436（O）
E - mail ：smzhou@xmu.edu.cn 

镁合金表面化学镀Ni-B新工艺

一、项目特点和技术指标

镁及其合金作为结构材料的应用潜力与现实之间存在着巨大反差，造成这种现状的主要原因是镁的腐蚀问题，即较差的耐蚀性是制约镁合金发挥潜力的瓶颈。化学镀Ni-B合金是一种优良的功能镀层，不仅具有高硬度, 良好的耐磨性和耐蚀性, 而且其可焊性和电学性能良好, 可在某些电子元器件上代替镀金、镀银, 经济效益十分可观。在镁合金表面化学镀Ni-B合金，不仅可以解决镁合金的耐蚀性问题，还可把镁合金本身的优良性能与Ni-B合金镀层的独特功能性能相结合，大大拓宽镁合金的应用空间。

本项目确定了适合于镁合金表面直接化学镀Ni-B合金的新工艺，前处理过程简单，对环境友好，采用本工艺获得的Ni-B合金镀层具有良好的耐蚀性以及较高的硬度。

技术特点：

1.本工艺操作简单、可维护性好，对环境友好；

2.镀层具有良好的导电性、钎焊性和熔焊能力，是优良的电接触材料；

3.镀层无须进行热处理就可以获得高表面硬度；
4.镀层为非晶, 经热处理后, 从非晶向晶体转变；

5.镀层具有良好的表面质量和耐蚀性能。

产品的主要技术指标：

本工艺获得的镀层与基体结合牢固，具有较高的硬度以及优良的耐蚀性。镀层物品无须进行热处理, 就可以获得800～900 HV 高表面硬度的Ni-B 合金镀层。
二、技术成熟程度

已推出稳定的化学镀镍-硼合金槽液配方和工艺参数，获得的镀层与基体结合牢固，具有较高的硬度以及优良的耐蚀性。
三、应用领域及市场前景
被誉为“21 世纪绿色工程材料”的镁合金具有重量轻、吸震性能高、良好的铸造和切削性能、高散热性、高电磁扰屏障等优点，镁合金化学镀Ni-B产品目前已成功用于计算机、通讯、消费类电子、国防军工等诸多领域，市场潜力巨大。

四、投产条件和预期经济效益
主要的设备及手段：恒温水浴锅、超声波清洗器、酸度计、物相分析。

效益分析：属于高科技产品，经济效益良好。
五、合作方式

技术转让或联合开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：王周成
联系电话：13003912200
E - mail ：zcwang@xmu.edu.cn
钛及其合金阳极氧化着色新工艺

一、项目特点和技术指标
随着钛及其合金在航空、航天、石化、冶金和民用品工业中的用途日趋扩大,对表面颜色的要求也越来越高。本项目选择一种与环境友好的简单电解液体系,使不同成分的钛合金通过改变工艺条件得到不同的颜色。
钛阳极氧化膜具有比钛更高的硬度、强度、耐蚀性及耐磨性,是理想的装饰层和保护层，色彩丰富,质量稳定。
技术特点：
1. 工艺简单, 成本较低，与环境友好；

2. 氧化膜层色彩鲜艳均匀，结合力和耐腐蚀性好；

3. 温度范围较广,无需加热致冷设备,颜色较好控制，可行性好。

产品的主要技术指标：

在本电解液体系中,控制电压的变化,可得到棕、蓝、黄、红、紫、绿等各种颜色的氧化膜,在同一电压下,不同的钛材氧化后可得不同的色彩。
二、技术成熟程度

根据需要可以制备出不同颜色的氧化膜，产品质量稳定，能维持较高的性能。

三、应用领域及市场前景

具有重量轻、强度高、防锈能力好三方面性能的钛仅次于铁与铝而被称为第三金属,在宇航飞行器、原子能发电、工具制造、化工机械等领域得到广泛应用。在建筑行业中,用阳极氧化进行表面着色的彩色钛的使用引人注目，适用于建筑物屋顶,大楼的屏壁以及车室等的装饰材料，在装饰品和日常用品上也得到广泛使用,市场前景广阔。

四、投产条件和预期经济效益
主要的设备及手段：稳压电源、整流器、测厚仪、物性分析。

效益分析：属于高科技产品，经济效益良好。
五、合作方式
技术转让或联合开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：王周成 

联系电话：13003912200
E - mail ：zcwang@xmu.edu.cn

废电路板中金属及阻燃剂的回收技术与设备

一、项目特点和技术指标

废电器电路板中通常含有40%以上的各种金属，其中铜的含量最高，平均可达25-30%。非金属树脂中还含有大量的高附加值阻燃剂，平均含量为15-30%。本生产技术采用绿色环保分离技术高效回收废电路板中的金属和阻燃剂，实现资源物质的回收再利用。

工艺过程具有如下优点：（1）整个生产过程为完全绿色环保过程，无任何“三废”排放。（2）原料来源丰富，萃取剂廉价易购并可循环利用。（3）工艺过程简单，金属与阻燃剂回收分步进行，原料处理量可灵活控制，自动化程度高。（4）生产过程运行成本低，生产所需人员较少。（5）回收的金属产品纯度可达90%以上，回收的阻燃剂产品可直接用于电路板原料生产，市场广阔。（6）金属及阻燃剂回收效率高，副产品在工艺过程中同时被处理，实现整个生产过程无任何剩余废物。

废电路板中阻燃剂的再资源回收为我们自主研发的关键技术，为国内首创，国外刚处于研究阶段。

二、技术成熟程度

从2001年开始经多年自主研发，该技术设备已申报获批为国家发明专利。目前废电路板再资源化的关键技术已较为成熟。另外，生产设备可整套加工，亦可按金属回收与阻燃剂回收工艺过程分工序采购成套设备。经几年来的工艺技术及过程研发，金属回收效率已达95%以上，阻燃剂的回收率达100%。副产品树脂经分析检测已不含阻燃剂成分，对环境无污染。可作为各种树脂型材加工的填料及良好的燃料。

三、应用范围

应用此回收技术可处理的原料主要为：报废电器的电路板、电路板加工过程中的废料（如边角料、切削废料、打孔废料等）、废电器的树脂材料、废通讯电缆等各种废电器产品废料。

回收的金属可通过冶炼得到高品质金属，回收的阻燃剂可直接作为电路板生产的原料。

四、投产条件与预期经济效益

此技术工艺设备简单，对厂房要求不高，需要厂房800 m2,高度6m，外加辅助控制及办公面积100 m2即可。此技术工艺设备安装方便，单元设备少，不受环境条件影响。

应用此回收技术处理1吨废电路板（含铜量按平均的最低值25%，含阻燃剂量按平均的最低值15%计）可回收金属铜250 kg,阻燃剂150 kg,剩余树脂粉末600 kg。按目前金属铜和阻燃剂的市场最低价格计算，处理1吨废电路板可获利润1万元，当年可回收固定设备投资。生产运行成本初步估算为每吨1.5万元，由于目前国内外尚未开展从电路板中回收阻燃剂的工业化项目，废电路板树脂原料较易获得，而且随着废树脂原料价格降低，运行成本还将大幅下降。另外，由于国内电子产业的迅猛发展，阻燃剂价格及需求量将进一步提高，本项目的利润将更加可观。

五、合作方式


技术转让，技术合作

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：王宏涛

联系电话：0592-2183055

传    真：0592-2183055

E - mail ：wanght@xmu.edu.cn

高岭土的化学漂白技术

一、项目特点和技术指标

高岭土是非常重要的矿产资源，它广泛地应用于陶瓷工业、造纸工业、橡胶塑料工业、建材工业、化学工业、油漆工业等许多部门。福建高岭土资源非常丰富，但绝大部分属于含铁较高的劣质资源，降低铁、钛、锰等有害杂质的含量，提高高岭土的自然白度和烧成白度，可以极大地提高产品的附加值，具有巨大的潜在经济价值。根据其用途的不用，对高岭土的白度有着不同的要求。但是自然界中产出的高岭土中，往往因含有一些色素离子从而影响其自然白度和烧成白度。工业中常采用常规的物理磁选方法，虽可除去部分杂色矿物，但色素离子在矿物中分布状态不同而难以奏效。因此，寻求非传统的高岭土除铁新方法，使高岭土中杂质铁含量大大降低，实现高岭土的深加工和经济价值的提高。本技术结合化学除铁增白技术和物理浮选技术，综合开发出一种新的工艺。该办法可以克服了传统化学漂白法的药剂成本相对较高的缺点，尽量减少漂白处理中的漂白剂用量。该方法其显著特点是投资少、成本低、能耗小、无环境污染，科学环保。

将传统的二级高岭土矿或高铁含量的高岭土矿通过分级处理和化学漂白技术，使之达到陶瓷工业的烧白要求，一般将0.5~0.7%左右的铁降低到0.4%以下。

二、技术成熟度

该技术已成功应用于福建省内的许多高岭土矿，取得了显著的效果。对龙岩高岭土中铁及相关杂质的赋存状态进行了研究，弄清高岭土中主要的含铁矿物及相关杂质的种类、含量、粒度及其分布特征、矿物共生组合规律性及矿床成因类型等；研究了龙岩高岭土白度影响机理，探明高岭土中色素离子的种类、含量与自然白度、烧成白度关系的规律；采用物理方法(分级、磁选)和化学方法的综合工艺解决劣质矿和尾矿的铁、钛、锰等有害杂质的含量，提高高岭土的自然白度和烧成白度，从而极大的提高产品的附加值。该技术已经应用于高岭土的生产工艺，并工业化生产。

三、应用范围

适合于各种含铁、钛、锰等有害杂质的劣质高岭土矿的深加工，也可对尚未开采矿物进行综合分析，提供投资指南。

四、投产条件和预期经济效益

每吨高岭土所增加的处理成本不大于100元。对于年产1万吨高岭土的规模，预计设备投资300万元（包括厂房、设备、公用工程等），年销售额1000万元，年利税660万元。

五、合作方式

技术转让、共同研发或技术咨询，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：罗学涛

电    话： 13515963818，0592-2184881（小灵通）
传    真：0592-2183937
E - mail ：xuetao@xmu.edu.cn
超细高岭土精矿生产过程中的废水利用技术

一、项目特点

高岭土是非常重要的矿产资源，它广泛应用于陶瓷工业、造纸工业、橡胶塑料工业、建材工业、化学工业、油漆工业等许多部门。福建高岭土资源非常丰富，但要把资源优势转变成经济优势，必须经过深加工技术将普通的高岭土矿转变成高岭土精矿。通常高岭土精矿生产要经过破碎剥片、沉降及压滤等工艺，其粒度大都在2μm以下。由于大量的分散剂的作用使细小颗粒长时间难以沉降，且压滤效率很低，影响生产进度。本项目开发一系列有效混凝剂、絮凝剂、澄清剂和中和剂使压滤水浓度从原来的23％下降到1％以下，泥饼的含水量从原来的34％下降到28％左右，并在沉降处理过程中同时消除溶液中的分散剂，使整个生产循环系统的回水清洁、不造成污染。该方法其显著特点是不需要设备及厂房投资、生产效率高、成本低、能耗小、无环境污染，科学环保。

该项目的回水可以达到工业用水要求，精矿生产的效率提高200％。
二、技术成熟度

该技术已成功应用于龙岩高岭土矿60级、70级精矿的生产过程中。如10%的泥浆浓度，其沉降速度3分钟内可以沉降50%，30分钟达到浆水分离、完全沉降。根据泥浆浓度不同，沉降时间在30分钟到2小时之间。该技术已经应用于高岭土的生产工艺。

三、应用范围

各种高岭土的精矿生产过程中，也可用于高岭土的浮选除铁工艺。同时还可用于废水及污泥处理等环境保护行业。

四、投产条件和预期经济效益

在不需要增加设备和厂房投资，生产每吨高岭土的处理试剂费小于10元。此技术可大大提高生产效率，降低企业成本，同时回水可循环的综合利用。如年产1万吨高岭土精矿，产值1500万元，利税880万元，新增效益可达200万元/年。

五、合作方式

技术服务、技术咨询、技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：罗学涛
电    话：13515963818，0592－2184881（小灵通）
传    真：0592-2183937
E - mail ：xuetao@xmu.edu.cn 
污泥资源化生产可降解塑料聚羟基烷酸PHAs

一、项目特点和技术指标

项目以市政污泥为原料资源化生产高附加值产品可降解塑料—聚羟基烷酸，确定了生产的工艺过程与关键技术；获得以污泥为原材料生产PHAs小试的各项参数，该技术实现污泥吸收乙酸钠合成PHAs，含量可达污泥浓度的50.7%，回收率可达80％，PHAs纯度95%以上，产品质量符合欧洲标准13432。为解决城市污泥问题提供一条简便、有效途径。

二、技术成熟程度

已小试成功，有望中试后扩大生产。

三、应用范围

项目首先能解决城市生活污水处理厂的剩余污泥。另外项目得到高附加值产品PHAs，符合国家“十一五”规划明确提出到2010年工业固体废物要达到60％综合利用率政策，将会得到政府大力支持。

科技部《中国生物技术发展报告》的数据显示，生物降解塑料在一次性包装领域每年需要约150万吨、无纺布每年需要30万吨~60万吨、农业地膜每年需要100万吨、一次性日用杂品和部分医疗材料每年需要约50万吨。市场前景好。

四、投产条件和预期经济效益

经过核算，1吨污泥合成PHAs可以实现1万元的利润，目前，全国城市污水厂污泥约每年1500万吨（80%含水率），2005年国内污泥资源化处置产值约300亿元。

五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：李清彪

联系电话：0592-2183751(O); 2183088(Lab)
E - mail ：kelqb@xmu.edu.cn

高浓度有机废水水解-好氧循环一体化处理技术

一、项目特点和技术指标

建立了高浓度有机废水水解－好氧循环一体化处理技术的技术，可实现高浓度有机废水的高效生物处理。该技术采用所建立的间歇操作的“水解－好氧循环一体化”装置，通过将水解与好氧两个反应器间液体进行连续地恒流循环，将水解与好氧两个过程“同时”进行，从而降低工业废水处理的投资成本和运行费用，快速有效地处理企业间歇排放的小流量高浓度难降解有机废水，实现了水资源的可持续利用与发展。

二、技术成熟程度

已取得“厌氧－好氧循环一体化生物处理工艺”处理“对苯二甲酸（PTA）废水”、“2,4-二氯苯酚（2,4-DCP）废水”、“聚乙二醇（PEG）废水”、“活性染料废水”、“淀粉废水”、“餐饮含油废水”小试的各项工艺运行参数、关键技术、优化条件、处理效果及降解特性；已开发高浓度难降解有机废水“厌氧－好氧循环一体化处理”的中试装置及配套设备。此项目技术经研究证明是目前国内外污水生物处理技术中最先进，有效的处理技术之一，达到中期可产业化应用。

三、应用范围

本项目可为化工、印染、纺织、食品、机电、酿造、制药等行业间歇排放的高浓度难降解有机废水提供投资少、运行成本低、管理操作简单、占地面积少的中试装置及配套设备，以及单台设备、单项技术；可提供旧系统改造、工程设计、设备制造、设备成套、安装调试等多种技术支持、技术咨询和设备升级服务；为众多工业污水排放企业实现工业废水的高效处理、重复利用，循环使用。

四、投产条件和预期经济效益

“厌氧－好氧循环一体化生物处理工艺”的研发和实施，可将化工、印染、纺织、食品、机电、酿造、制药等公司、工厂经处理后达标排放的工业废水、厂区雨水回收利用，实现了废水的良性循环。回收废水水质接近纯水标准，回收成本为0.45～0.50元/吨。每年回收废水约4000万吨，创造效益约2000万元/年。

通过对废水处理后的污泥（2万吨/年）回用绿化的技术改造和实施，使原本需焚烧的符合农用标准的湿污泥（焚烧费用约300元/吨）回用于市区环境绿化。既避免了因焚烧污泥而产生大气污染，又节省了燃油能源，每年节约燃油费用约600万元及绿化废料约2万吨。

可见，本项目的实施不仅能产生社会效益、环境效益，同时也产生巨大的经济效益，具有广阔的应用前景。

五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：李清彪、王海涛 
联系电话：0592-2183088(O); 2183751

E - mail ：kelqb@xmu.edu.cn

龙眼综合利用技术的开发和产业化应用

一、项目背景

近几年我市及周边地区龙眼种植量迅速增大，但由于市场营销未能跟上，加上栽培的品种结构不合理和国外龙眼等水果大量输入，致使龙眼价格大幅下跌，且有大量产品积压，出现增产不增收的现象。另一方面，目前龙眼深加工仍仅限于果肉食用或作中药配伍之用，品种单一，附加值低，在某种程度上制约了该产业的进一步发展。

本项目主要针对龙眼的有效成分包括多糖、多酚、淀粉等进行深加工，开发附加值高的龙眼新产品，建立龙眼综合利用技术，对于解决龙眼过剩、经济价值不高的现状具有重要的社会意义和经济价值。

本项目部分工作与厦门银鹭食品有限公司合作，并得到厦门市翔安区科技计划项目资助。

二、项目特点和技术指标

建立了微波前处理－热水浸提结合膜过滤的龙眼多糖的分离提取工艺，多糖得率达9.0 mg/g。

对龙眼多糖分子组成和理化性质进行分析，获得一种中性多糖和两种酸性多糖组分。

建立了龙眼多酚的分离提取工艺，龙眼壳多酚得率为52.9 mg/g，龙眼核多酚得率为62.1mg/g。

完成龙眼多糖的抗肿瘤生理活性的分析鉴定。
完成龙眼多酚的抗氧化活性进行了鉴定。

提出龙眼的综合利用技术。

三、技术成熟程度

在实验室规模建立了适合于工业化推广的龙眼综合利用工艺，包括多糖与多酚提取工艺以及壳、核中其他组分的综合利用技术；

已完成龙眼肉多糖与龙眼壳、核多酚的生物活性功能验证。

四、应用范围与市场前景

应用范围：

作为功能保健食品的主剂或辅剂，制成胶囊、片剂等保健食品；

药物有效成分、新药或天然抗氧化剂的开发；

龙眼核淀粉进一步加工后用于动物饲料。

市场前景：

由于龙眼具有极高的营养价值，对于增进人体健康和提高人体免疫力颇具裨益，被视为珍贵的滋补品之一；随着龙眼种植面积逐渐扩大，其有效组分的深加工与综合利用对于解决这一主要农副产品的产销出路，提高农业生产附加值，增加农民收入具有重要意义。该项目具有良好的市场前景。

五、投产条件和预期经济效益

本项目在高层面上建立龙眼利用的技术，形成以龙眼多糖与龙眼多酚为主要成分的保健食品及医药产品系列，既避免龙眼资源的直接浪费，解决果农增产不增收的问题，也提高了龙眼的利用价值和经济价值，建立以龙眼为原料的产业链，带动龙眼深加工全面进行，促进当地经济的良性发展。

六、合作方式

技术转让或合作中试开发与产业化

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：李清彪、何  宁

联系电话：0592-2183088(实验室);  2183751（办公室）
E - mail ：kelqb@xmu.edu.cn

银/金纳米颗粒的植物生物质还原制备技术及应用开发

一、项目背景

银纳米颗粒因其独特的理化性质在工业生产的许多领域中有着广泛的应用，如单质银具有很强的杀菌能力，银一直是乙烯环氧化催化剂的主要成分。金纳米颗粒以其独特的光学和电学性质﹑良好的稳定性﹑小尺寸和表面效应以及独特的生物亲和性，使其在生化免疫等领域显示了潜在的应用价值。本项目建立一种温和条件下用植物还原法制备银/金纳米颗粒的新技术，技术成本低且环境友好，可望替代传统的制备技术。本项研究先后获国家自然科学基金（面上项目No.20376076 和No.20576109）立项资助。

二、项目特点和技术指标

本项目发明一种温和条件下利用植物树叶将Ag+、Au3+分别还原成银纳米颗粒和金纳米颗粒的新技术, 申报了中国发明专利（公开号：CN1958198）；目前获得了国家863高技术计划的资助，正在深化该专利的过程技术研究。

主要技术指标（表1）

表1 主要技术指标

	贵金属
	贵金属颗粒形貌
	贵金属颗粒平

均粒度（nm）
	标准偏差

（％）

	Ag
	球形
	10、20、30、50
	30

	Au
	球形、三角片
	3、5、10、20
	30


三、技术成熟程度

经过近几年的努力，已取得了一定的成果：

1)
项目已开发出芳樟叶干粉还原制备银/金纳米颗粒工艺，并申报了国家发明专利。

2)
成功获得了几十种具有强还原能力的植物生物质。

目前可以进行中试。

四、应用领域及市场前景

· 用作乙烯环氧化制环氧乙烷的银催化剂和丙烯环氧化制环氧丙烷的金催化剂；

· 银纳米溶胶可用作纳米抗菌剂；

· 金纳米溶胶可用作颜料；

五、投产条件和预期经济效益

首期投资50万元（RMB），在原有工作基础上建立银/金纳米溶胶或粉末的中试生产装置。当前急需解决的问题首先是中试条件下还原反应器与流程设计，以便更有效地推动银/金纳米溶胶或粉末的应用开发进程。

银/金纳米溶胶或粉末是一类科技含量高、用途广的高新技术产品，投产后经济效益将较为明显。

六、合作方式  

合作中试开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：李清彪、孙道华
联系电话：2183088；Fax：2184822；

E - mail ：kelqb@xmu.edu.cn 

纳米纤维制造及其应用
一、项目特点

纳米纤维由于其优异的力学、光学、电学和热学性能和很高的比表面积能给其应用带来跨越性的变革，在工业上具有很好的市场前景和发展空间。目前纳米纤维的制造和应用是世界各国研究的最热点的课题。纳米纤维构成的薄膜具有很好的透水蒸汽性能和透气率；作为电池的电极，在相同体积下，它可存储电荷比普通的要大的多；作为增强材料，可以极大增强相应力学性能而且质量很轻。此外，它还可以应用于医学上的创伤敷料、细胞骨架、微传感器以及电子领域等。

二、技术成熟程度

聚合物溶液（熔体）在电场作用下，结合目前我们已经掌握具有世界先进水平的纤维沉积技术和世界领先水平的纤维控制技术可制得不同纤维走向（或图案）的薄膜，目前我科研人员可以制得100－200nm的纤维，并可根据需要调整工艺参数获得不同透气率和透水蒸汽率的薄膜。

三、应用范围

高聚物纳米纤维薄膜（Polymeric nanofiber membrane）可广泛用于过滤布、增强材料、锂电池、创伤敷料、防护服、细胞骨架、传感器、电子等领域。

四、投产条件和预期经济效益

主要原料为应用于不同领域的高分子材料，如用于过滤布的聚丙烯腈，应用于防护服的聚四氟乙烯和应用于生物骨架的胶原等。国内市场供应充足，生产工艺简单、过程不污染环境。

五、合作方式

1．联合开发批量生产设备；

2．联合开发生产工艺；

具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：孙道恒

电    话：0592-2185927
传    真：0592-2186383
E - mail ：sundh@xmu.edu.cn

工业硅的精细冶炼及其产业化

一、项目特点和技术指标

项目特点：①充分利用工业硅冶炼的余热，加强管理进行精细冶炼，可达到降低能耗和成本的效果；②成本低：6N纯度成本约10$/kg；③设备较简单：自主设计和加工；④和常规工业硅冶炼工艺完全兼容；⑤注意环保，达标排放。

技术指标：可将1－2N工业硅，提纯到5N－6N，6N的多晶硅所在寿命大于10微妙，产量由投入的经费和设备决定。

二、技术成熟程度

精细冶炼方法已经经过以年多的探索，经过国内专家和企业家多次论证，任务方法可行，实验室已经完成4N的湿法提纯，现在进行中试（1－10Kg级），今年底可转向大批量生产（100kg）。正在自主设计和加工湿法冶炼、真空除渣熔炼和在线定向凝固设备，并在冶炼厂的现场进行精细冶炼的中试，预计明年可转向正式生产。

三、应用范围

用于工业硅的精细提纯，将1N～2N的工业硅直接提纯到6N以上，定向凝固后，切片直接（或拉制硅单晶）供给电池企业生产太阳能电池芯片。

四、投产条件与预期经济效益

投产条件：

① 最好是已进行工业硅冶炼的企业接受本项新技术，如果是没有工业硅冶炼设备的公司则要增加电磁真空熔炼设备，约200万元；

② 厂房用地约500平方米以上；

③ 具有水、电、气供应和环保排放系统；

④ 年产6N的多晶硅100吨，需要投入设备经费至少600万元。

预期经济效益：

目前产品：6N多晶硅的正常价格50$/kg , 炒作到～180$/kg , 供不应求。

原料：1N～2N工业硅的价格： ~1$/kg。

成本： 本方法从1N～2N工业硅提纯到6N多晶硅成本约为～10$/kg。

经济效益：一年半左右可回收投入成本，原料到产品升值约50倍以上。

五、合作方式

合作研发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院
联 系 人：陈  朝
联系电话：0592-2182458，手机：15959275838

传    真：0592-2189426

E - mail ：cchen@xmu.edu.cn
工业硅的湿法冶炼和反应等离子体提纯新方法

一、项目特点和技术指标

本项目的特点：①和西门子法、冶金法以及其它方法相比，本工艺能耗很低；②成本低：4N纯度5-8$/kg，5N纯度 8－10$/kg；③设备较简单：可自主设计加工；④注意环保，达标排放。

技术指标：可将1－2N工业硅，提纯到4N－5N。产量由投入的经费和设备决定。

二、技术成熟程度

湿法冶炼实验室已经完成4N的提纯，现在进行中试（1－10Kg级），今年底可转向大批量生产（100kg）。正在自主设计和加工湿法冶炼和反应等离子体提纯的设备，开展反应等离子体提纯的实验室研究，预计明年可转向生产。

三、应用范围

工业硅的提纯，提供给多晶硅生产企业进一步提纯、定向凝固、切片，供应电池企业生产太阳能电池。

四、投产条件与预期经济效益

投产条件：

① 投资设备经费约200万元（年产4N－5N多晶硅10吨）；

② 厂房用地约200平方米以上；

③ 具有水、电、气供应和环保排放系统。

预期经济效益：

目前产品：4N多晶硅～20$/kg , 5N多晶硅大于30$/kg, 供不应求。

原料：1N～2N工业硅的价格： ~1$/kg

成本：4N纯度约5-8$/kg，5N纯度约 8－10$/kg；

经济效益：一年半左右可回收投入成本，原料到产品升值约20－30倍。

五、合作方式

技术转让，合作研发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝
联系电话：0592-2182458，手机：15959275838

传    真：0592-2189426

E - mail ：cchen@xmu.edu.cn
5N多晶硅太阳能电池的制备和产业化

一、项目特点和技术指标

本项目的特点：①和常规的多晶硅太阳电池生产的要求不同：常规方法的原料要求是纯度必须达到6N以上、少子寿命10微妙以上的多晶硅，而本方法可用福建省生产的5N纯度的多晶硅为原料；②成本低：5N纯度的多晶硅价格约30$/kg，而6N多晶硅的正常价格约50$/kg，目前炒作到180$/k；③原料供应充足：目前6N纯度以上的多晶硅价格贵、买不到需要进口，而5N纯度的多晶硅福建省就有3－4家企业能大批量生产，原料供应充足方便；④本供应和常规的多晶硅太阳能电池工艺完全兼容，容易推广。

技术指标：以5N的多晶硅片为原料，批量生产光电转换效率大于12%（AM1.5下）以上的太阳电池芯片。

二、技术成熟程度

我们在实验室已成功地采用激光诱导定凝固提纯和背面吸杂的方法能将5N多晶硅片工作区的纯度提高到6N，少子寿命达到提高，正在制备多晶硅太阳电池。

三、应用范围

提供给太阳电池板（芯片）的生产企业一种采用较低档原料生产太阳电池的工艺，可解决目前太阳电池厂家原料紧缺、价格贵、成本贵的问题，有助于突破目前国内太阳能电池产业链中原料的制约瓶颈。

四、投产条件与预期经济效益

投产条件：

最好是具有常规太阳能电池生产的企业来接受本项新技术，这样可以做到投资少、见效快的效果。

如果是已生产太阳电池企业，仅需增添约35万元左右的激光诱导定凝固提纯设备和技术转让费。

如果是想新建立太阳电池生产的企业需要投入设备费约1000万元人民币，需要10000级－1000级的超净600平方平以上厂房。

具有水、电、气供应和环保排放系统。

预期经济效益：

目前产品：多晶硅太阳电池3－4/W，供不应求。

原料：5N多晶硅的价格：~30$/kg

效益：1kg 5N多晶硅可制备太阳电池65W，价格1820元人民币

经济效益：如果年生产太阳电池0.1MW，可产值约2800万元人民币。

五、合作方式

技术转让，合作研发。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝

联系电话：0592－2182458，15959275838（手机）

传    真：0592－2189426

E - mail ：cchen@xmu.edu.cn
固体废物再生利用技术合作或委托产品开发

一、项目特点和技术指标

我国建筑规模的不断扩大和资源短缺、环境恶化的矛盾日益突出，废弃物的再生利用成为必然的选择。我校有长期从事建筑材料成分、性能、环境影响、检测、产品开发等方面的科研人员和设备，愿与各企业单位开展固体废物再生利用技术开发。

二、技术成熟程度

可从事和完成的科研成果有：

建筑废料的再生利用：废砖、废混凝土、废的碎石和砂等材料，经有针对性的破碎、配合、搅拌、成型等工艺制作路砖、护坡砌块、装饰砌块建材等制品，也可作为混凝土添加料替代部分骨料。

粉煤灰、矿物、天然石膏等综合利用：应用粉煤灰、矿物、天然石膏等废料和天然材料制作混凝土中添加的功能材料，制作特种混凝土或改善混凝土性能。

工业固体废渣综合利用：应用工业矿渣、石材废料、煤矸石等根据材料成分组成和级配，制作路砖、房瓦、护坡砌块、装饰砌块土等建材制品

联系地址：厦门大学建筑与土木工程学院

联 系 人：石建光、胡红梅、郑翥鹏

联系电话：0592-2182128，13950006094，0592-2188485，0592-8550880

E - mail ：jgshi798@sohu.com ；zzp215@tom.com

超/近临界流体萃取天然产物技术

一、项目背景

植物油脂是化学性质独特的复杂的有机物质，呈液体、脂状和固体三种稠度。植物油脂可划分为工业用油和食用油。食用用途极为多样，被广泛地利用在公共和家庭饮食方面。植物油的工业用途同样也极其繁多。

中国食用植物油资源包括大豆、花生、油菜籽、芝麻、胡麻籽、向日葵籽、棉籽等作物外，还包括木本植物油资源如油茶、油棕、椰子、油橄榄、核桃等，另外米糠、玉米胚芽等也是有待进一步开发的优质植物油资源。中国植物油“产小于需”，植物油资源没有充分开发利用。

目前植物油的提取主要有两种方法，即：压榨法制油，萃取（或浸取）法制油。我国1950年前一直使用落后的土压榨法制油，改革开发后我国油脂工业得到很大的发展，并积极推广萃取法制油技术。传统的浸取方法在溶剂选择和节能方面则是目前人们关注的技改焦点，如目前有人提出用乙醇水溶液代替传统的环己烷溶液等。

二、项目特色

本项目为固液萃取设计一种新的萃取装置(在申请专利)，并改变传统的萃取溶剂。使得在同一套装置上即可得到产品植物油，而无须另外的分离装置分离溶剂和植物油；并且所提供的能量低。因此突出表现在设备投资和节能方面均有优势。很重要的一点是该技术具有环境友好的特点。

三、项目成熟程度

本项目已经建有小型试验装置和中试装置。对整颗粒的大豆和花生籽进行了萃取。萃取结果与环己烷的结果进行了比较。结果表明本项目提供的方法对花生籽的萃取效果远高于环己烷的结果，而对大豆油的效果则略差。

四、应用范围

天然有效成分，包括动植物油脂、精油（香精香料）、脂溶性药物等。

五、合作方式

常规浸取法制提取厂合作完成本项目的工业化。欢迎提供高附加值来源于天然动植物产品的信息，合作开发提出方案。

联系地址：厦门大学化学化工学院化学工程与生物工程系

联 系 人：李军 王宏涛 苏玉忠

联系电话：0592-2183055

E - mail ：junnyxm@xmu.edu.cn

超/近临界流体生产细微粉末

一、项目背景

常规的细微粉末制备有喷雾干燥法，研磨法等，通常会有残留溶剂污染食品药物等。用不会污染或较小污染的超临界流体技术制备细微颗粒的方法已经为人们所熟悉，这包括SAS, RESS, ASES, SEDS, PGSS, SAA等技术，可获取微米甚至纳米级的颗粒。近期在国内外报道的有关文献很多,并且在药物微粒形成的应用方面研究正蓬勃兴起。细微粉末设计，包括粉末的大小，形状和分布的设计，然而人们的研究还缺乏有效的控制手段，并且在不少医药方面非常有前景的纳米级的药物微粒的制备研究还不多。

二、项目特色

对利用超临界流体技术进行超细粉末和药物的研究有独创之处。实验室内可以实现SAS,RESS,ASES,SEDS,PGSS,SAA等超临界流体超细粉末或干燥化技术。很重要的一点是该技术具有环境友好的特点，过程不用或少用有机溶剂。

三、项目成熟程度

本项目已经建有实验室装置（具有实现SAS,RESS,ASES,SEDS,PGSS,SAA等的技能）。利用改进的技术（在申请专利）获得牛血清白蛋白、胰岛素、溶解酵素等蛋白药物0.1-1微米的球形微粒，另外还获取约1微米的药物－阿托品、茶碱、布洛芬等微粒。

四、应用范围

各种脂溶性和水溶性药物的微份化（纳米至微米），化工助剂、添加剂(如发泡剂等)、无机粉体（如白炭黑、金属氧化物）。

五、合作方式

欢迎提供对蛋白药物需求产品的信息，合作开发提取方案。欢迎提供所需食品，药品等有粒度要求（可以在1微米左右且窄分布范围）产品的信息。课题组将根据不同的体系，提出开发方案，合作研发。

联系地址：厦门大学化学化工学院化学工程与生物工程系

联 系 人：李军 王宏涛 苏玉忠

联系电话：0592-2183055

E - mail ：junnyxm@xmu.edu.cn

超/近临界流体制备控制释放微胶囊

一、项目背景

微胶囊是指将一定物质用一定材料包裹在一个微小的密闭的胶囊之中，其直径一般在2～200微米。其主要优点在于减少外界的影响、控制释放等。21世纪微胶囊生产技术在农药、食品工业、香精香料等方面势必成为重点发展的高新技；另外，该技术在医药工业也得到广泛的研究，胶囊化药物是非常明显的：如改变药物的理化性质，隔离药物环境防止药物与气体、光、化学品等作用，即时和延缓药物的释放以提高防治的广谱性；又如生物降解的微胶囊还可获获取最佳的免疫能力。药物胶囊受药物和颗粒形成物物理性质、稳定性、生物相容性等各方面的影响，因此正确选择控制材料和发展有效的制备方法显然非常重要。包裹材料较广泛的是高分子材料，近年来脂类物质作为控制释放材料，引起人们的极大关注。传统的微胶囊生产技术主要有界面聚合法，溶剂蒸发法，沉降技术（如喷雾干燥法等）。这些方法一般均有溶剂，限制了它们的应用，且胶囊粒度一般在微米级以上。利用超临界流体技术（特别如用超临界二氧化碳），选择合适的工艺，则可以避免有害溶剂的使用。用超临界流体技术进行微、纳米级微胶囊的研究在国内外报道不多。

二、项目的特色

利用改进的PGSS技术（准备申请专利）和自行设计的抗溶剂结晶-雾化技术(SAS-A)。该技术具有环境友好的特点，不用或少用有机溶剂。

三、本项目成熟程度

本项目已经建有实验室装置。研制了棕榈油包裹茶碱的微胶囊，茶碱的释放得到有效的控制。获取了三棕榈酸甘油酯包裹的布洛芬微粒，布洛芬得到有效的控释。获取了牛血清白蛋白/聚乙二醇复合蛋白药物，其中牛血清白蛋白具有高活性且有控释作用。所得药物胶囊大多为球状，平均直径约2微米。

四、应用范围

各种脂溶性和水溶性药物药物（可以选择脂溶性或脂溶性的壁材）的微胶囊化（纳米至微米），香精香料的微胶囊化，化工助剂、添加剂的微胶囊化。

五、合作方式

欢迎提供所需控制释放药品且有粒度要求（可以在2微米左右且窄分布范围）产品的信息，根据不同的体系，提出开发方案，合作研发。

联系地址：厦门大学化学化工学院化学工程与生物工程系

联 系 人：李军 王宏涛 苏玉忠

联系电话：0592-2183055

E - mail ：junnyxm@xmu.edu.cn

电热器封接材料的无铅化和铅零排放

一、项目特点和技术指标

研制的高膨胀、低熔点、低电导率、微晶化、无铅封接玻璃，使电热器封接材料无铅化和铅排放为零。可防止白金坩埚腐蚀；封接处玻璃内部无气孔。玻璃软化点450℃～490℃，热膨胀系数8.0～12.5×10-6/℃。作为封接材料,电阻接近105 MΩ（非白金坩埚）或大于105 MΩ（白金坩埚）。

二、技术成熟程度

已成功制备出符合预期技术指标的封接料 。

三、应用范围

应用于电热管封接，电子元件封装、高温油漆、金属氧化物避雷器用的无铅玻璃釉料等领域。

四、投产条件与预期经济效益

主要设备：1200℃马弗炉、白金或其他高级坩埚、球磨机，喷雾干燥器、模压机等。

经济效益分析：每个封接环市场价可达0.5～2元人民币，成本仅是几分之一。

五、合作方式

技术转让，合作开发等。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：曾人杰　

联系电话：0592—2181034 

E - mail ：rjzeng@xmu.edu.cn 

纳米多孔超轻质高效隔热SiO2气凝胶

一、项目特点和技术指标

本项目研制的超轻质高效隔热材料热导率≤ 0.025W / K · m、密度≤ 400 kg · m-3、材料孔隙率＞90％，工作温度范围-200～800℃，阻燃性好，高温使用不分解，无有害气体放出，可有效解决当前传统的保温隔热材料不能解决的问题。可以制备成粒状、粉末状、板状以及柔性薄膜等。

二、技术成熟程度

制备技术成熟，具备由中试转化放大的基础。

三、应用范围

在航空航天方面，其他武器装备和电子设备的方面，输油管道、保温箱、建筑节能、太阳能集热、炉窑保温、石油化工等需要隔热保护领域。

四、投产条件与预期经济效益

该项目设备投资150～200 万元，流动资金100万元，可提供军工、化工、节能建筑、民用需求等保温隔热材料。

五、合作方式

合作开发。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：余煜玺

联系电话：0592－2187979

E - mail ：yu_heart@xmu.edu.cn

氧化铝陶瓷粉体和六英寸陶瓷球阀的研发及产业化

一、项目的特点和技术指标

采用超微细处理技术，制备出以(-氧化铝为主晶相、平均粒径在0.6m以下、颗粒尺寸分布范围0.2～5m的易烧结陶瓷粉体。

六英寸陶瓷球阀专题以自主研发生产的超微细99氧化铝粉为原料，研究探索整合一系列高技术和特殊工艺，制备内径为6英寸的99氧化铝陶瓷球阀。

二、技术成熟程度

已小批量试制出主要技术指标达到或接近日本昭和电工同级别的陶瓷粉体。

三、应用范围

精细陶瓷、电子陶瓷及催化剂和催化剂载体、复合及涂层材料、生物医药材料和光学材料等。

陶瓷球阀可广泛用于石油化工、矿山冶金、电站能源、医药造纸等领域。

四、投资条件和预期的经济效益

以年产300吨以上氧化铝陶瓷粉体的工业化生产线；6英寸陶瓷球阀阀体1,000套；两者实现年产值达5,000万元，间接效益达2亿元以上。

五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：程璇、曾人杰

联系电话：0592-2185599；0592-2181034；

E - mail ：Xcheng@xmu.edu.cn；Rjzeng@xmu.edu.cn 
油脂氧化固定床

一、项目的特点和技术指标

通过对氧化工艺进行多相化改造，有效克服传统均相油脂氧化生产中不可避免的原料浪费、品质下降和高排放等缺点，在使用空气作为氧化剂的条件下，获得与均相体系同样的氧化效率，且催化剂无残留，提高了产品品质。

二、技术成熟程度

现已在脂肪酸甲酯氧化亚硫酸化制备皮革加脂剂工艺中应用。氧化固定床技术应用于间歇法生产皮革加脂剂，催化剂可使用十次以上，维持PV>500,再生过程操作简单。

三、应用范围

油脂氧化产品生产部门。

四、投资条件和预期的经济效益

原有油脂氧化产品生产企业，对现有工艺进行升级改造和参数调整。预期效益体现在降低成本、提高品质和减少排放等方面。

五、合作方式

合作开发，技术转让。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：杨乐夫

联系电话：0592-2185944
E - mail ：lfyang@xmu.edu.cn

玉米粕发酵生产酒精及蛋白饲料技术

一、项目特点和技术指标

玉米粕是玉米提胚脱油后的产物。玉米粕发酵生产酒精的原理是利用玉米中富含的淀粉, 通过各种酶的作用, 将淀粉分解为可发酵性糖, 然后经过酵母的发酵作用, 将可发酵性糖转化为酒精，其发酵副产物（脱酒精糟）含有丰富的蛋白质、氨基酸、残留淀粉、维生素（VB族、VC等）矿质元素和可食性纤维等营养元素，并有香味,易消化吸收，是优良的动物饲料。

技术指标：1吨玉米粕可发酵生产食用酒精（95%纯度）150-200公斤，干蛋白饲料700-750公斤。蛋白饲料常规成分如下表。

	干物质

(%)
	粗蛋白质

(%)
	粗脂肪

(%)
	粗纤维

(%)
	无氮浸出物

(%)
	粗灰分

(%)
	钙 （%）
	总磷（%）

	96
	30.6
	7.6
	12.1
	33.2
	3.7
	0.42
	0.66


二、技术成熟程度

我们从2004年开始本项目，对发酵的影响因素进行了全面研究，目前工艺已经很成熟，进行了多次中试试验，效果很好。

三、应用范围

食用酒精，动物饲料。

四、投产条件与预期经济效益

日发酵50吨玉米粕需投资约300万，最好是有发酵设备的厂家，或租赁发酵设备。每吨玉米粕经发酵糖化后，食用酒精的收入已超过成本(包括原料玉米粕) ,其发酵副产物饲料蛋白目前市场价3000元/吨以上，效益显著。

五、合作方式

技术转让或联合生产。

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：卢英华
联系电话：0592-2186038

手    机：13950006410

传    真：0592-2184822 

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn 

高密度培养裂殖壶菌生产DHA

一、项目特点和技术指标

二十二碳六烯酸(DHA) 是一种Omega-3多元不饱和脂肪酸，动物自身难以合成，有重要的生理调节功能和医疗及保健作用。国内DHA生产以鱼油来源为主，大部分依赖进口。商业鱼油因DHA 含量较低、有鱼腥味等诸多不利因素，难以满足市场需求，因此寻找微生物来源的DHA 就显得日益迫切。我国利用微生物发酵法生产DHA的研究处于刚起步阶段，本项目采用流加工艺高密度培养裂殖壶菌生产DHA，发酵120 h 菌体生物量干重可达60 g/L，油脂 43.5 g/L，DHA 7.8 g/L，达到国际报道的最高水平。

二、技术成熟程度

我们从2004年就开始裂殖壶菌的高密度培养研究，已进行了多次1吨发酵罐中试试验，工艺稳定。

三、应用范围

用于食品添加剂和饲料添加剂（纯度22-35%），还可生产出高纯度的DHA（含量99.9%）供特殊用途（如用作标样）。

四、投产条件与预期经济效益

需要有发酵和常规生物制品提纯设备的厂家。国内DHA生产以鱼油为主。目前国内鱼油的年产量3万吨左右，鱼油保健品业所利用的原料鱼油不到5％，且大部分鱼油质量不高。近几年由于国内鱼油质量不能满足保健品原料的需求以及鲲鱼资源大量衰减，国内鱼油的进口量明显上升。进而导致国内DHA的市售价格也相继走高，2006年市售食品级低浓度(22％-25％)DHA价格在26.9万元-36.5万元/吨；食品级高浓度DHA(27-30％) 为73万元-109.5万元/吨，而纯度为99.9％的DHA售价高达16.8万美元/公斤。

国内DHA保健品的年销售额约在37亿元左右，其中国外品牌产品约30亿元，国外品牌控制着国内市场。截止到2006年2月，经卫生部批准上市的鱼油保健品共64种，其中进口产品39种(28种来自美国，占进口品种的84％)，国产产品25种。国内鱼油生产企业20多家，经销企业数千家，没有一个油类保健品产品有绝对的市场占有率。依照本技术，生产1吨食品级高浓度(27-30％)成本约为15万元，具有很高的经济效益。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：卢英华
联系电话：0592-2183045

传    真：0592-2186038 

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn

利用盘基网柄菌表达Fas 配体

一、项目的特点和技术指标
Fas 配体 (Fas ligand， FasL) 于1992年分别由德国和日本研究人员独立发现。 它是37 kDa的同源三聚体II型跨膜糖蛋白，由一个胞内N端、一个跨膜片断和一个胞外C端组成，是一种细胞凋亡因子，属于肿瘤坏死因子家族成员(tumor necrosis factors， TNF)。Fas 配体通过与它的细胞表面的Fas受体 （Fas receptor) 结合可引起Fas表达阳性的细胞凋亡，或称之为程序性细胞死亡，从而杀死病变细胞。Fas系统（包括Fas分子和FasL及其信号传导分子）在恶性疾病中的生物学作用还没有完全了解，但是近年来，随着研究的深入，发现Fas ligand的凋亡作用在治疗肿瘤、AIDS、癌症、关节炎等疾病方面有极其重要的作用, 比如它可作为肿瘤生长的抑制因子。此外，Fas/FasL系统在通过诱导细胞的凋亡来保持体内环境的平衡和淋巴细胞的自身忍耐力及免疫力的免疫调节中担当着重要的角色。 Fas ligand的缺失将导致淋巴增生及自身免疫疾病。

FasL主要表达于活性T淋巴细胞、NK细胞及LAK细胞等免疫细胞的细胞膜上，此外在免疫豁免组织(脑、睾丸、眼)的细胞膜上也有FasL的天然表达。FasL也可以可溶性形式存在。可溶性形式的FasL也具有生物活性，并且可与它的膜结合形式竞争性调节细胞的凋亡。 由于这些细胞培养成本很高，且表达量不高，因而人FasL产品的价格昂贵（目前市场价约为4000 美元/毫克）。

属于粘菌亚界的聚粘霉纲的盘基网柄菌 （Dictyostelium discoideum）是近年来发展起来的新型真核表达系统，尤其适合于表达需要翻译后修饰的复杂糖蛋白（如Fas 配体）。与传统的表达系统（大肠杆菌、酵母、昆虫细胞和动物细胞）相比，盘基网柄菌表达系统具有巨大的优越性。利用盘基网柄菌生产重组人FasL, 不仅可以更好地了解FasL的生物功能，而且可能大大降低生产成本，开发它在药物治疗方面的作用。

二、技术成熟程度

目前已完成了盘基网柄菌的克隆和表达载体的优化，通过高密度培养技术，将Fas 配体的表达量提高到了 1 mg L-1以上，极大地降低了Fas 配体的生产成本。Fas 配体的纯化、细胞的中试培养和专利的申请工作即将进行。

三、应用范围

（1）供科研院校及医院作为生化试剂使用。

（2）作为生物药物，用于治疗肿瘤、AIDS、癌症、关节炎等疾病。

四、预期经济效益

目前Fas配体的市场价约为4000 美元/毫克。利用盘基网柄菌表达Fas配体，经初步估算，可将生产成本降低到500美元/毫克以下。因此具有极大的经济效益。

五、合作方式

技术转让或联合开发，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：卢英华
联系电话：0592-2183088（办公室）

          13950006410

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn

半合成泰洛菌素——替米科星的生产

1、 项目的特点和技术指标   
　　替米考星(Tilmicosin)是一种由泰乐菌素半合成的大环内酯类畜禽专用抗生素，80年代由英国Elanco动物保健品公司开发成功，已被批准临床使用于牛、山羊、棉羊、奶牛、猪、鸡等动物由敏感菌引起的感染性疾病，特别是畜禽呼吸道感染。

　　1　抗菌活性替米考星具有同泰乐菌素相似的抗菌活性，对革兰阳性菌和部分革兰氏阴性菌、霉形体、螺旋体等均有抑制作用，对胸膜肺炎放线杆菌、巴氏杆菌及畜禽霉形体具有比泰乐菌素更强的抗菌活性。

　　2　药物动力学替米考星的药动学已在奶牛、奶山羊、绵羊、牛、猪等动物上进行过研究，但未见家禽体内药动学研究的报道。替米考星在家畜体内的主要药动学特征：内服和皮下注射给药吸收快，血中药物半衰期长，药物组织穿透力强，体内分布容积大。在肺组织中药物浓度高，乳中药 物浓度高，维持时间长，半衰期达1～2天，这些特殊的药动学特性尤其适合于家畜肺炎、乳房炎等感染性疾病的治疗。奶牛静注替米考星后30min乳中药物浓度大大高于血中浓度，乳和血中Cmax之比为30：1～10：1，乳中半衰期为22-26h，皮下注射给药后30min时乳中浓度高于血药浓度近50倍，半衰期为33-38h;奶山羊皮下注射替米考星Cmax为11.6 (g/ml，乳中半衰期41-44h，在奶山羊、奶牛的共同特征为：药物迅速进入乳中且药物浓度高、维持时间长，消除缓慢，乳中有效药物浓度持续高于乳房炎主要致 病菌的MIC值。如此高的乳汁/血药浓度比表明替米考星很可能与乳房组织有很高的亲和力并 被乳房组织所吸收。对健康牛皮下注射替米考星，肺/血药浓度比超过70以上，有利于治疗牛呼吸道疾病。替米考星同其他大环内酯类一样可在白细胞中积聚，并渗入至亚细胞器中，约70%～80%的替米考星的亚细胞分布定位于溶酶体中。替米考星在动物体内至少产生4种代谢物，其中一种有抗菌活性，在家禽体内还产生另外两种代谢物，一种代谢物活性为替米考星的4倍，另一种活性与替米考星相近，可见在家禽体内替米考星代谢后抗菌活性显著增强。

　　3　不良反应该药较为安全，无致癌、致畸和胚胎毒性，但有可能产生心脏毒性和肾脏毒性；曾有报道奶牛静注替米考星后出现急性心脏毒性，表现为心动过速、颈静脉搏动、呼吸深快及虚脱，但30min内恢复正常。也有替米考星应用于犬出现上述心血管反应的报道。

4　临床应用预防和治疗畜禽由敏感菌引起的肺炎和乳房炎时以10～20mg/kg体重，一次皮下注射给药即可取得良好疗效。以200～400mg/kg，拌料给药连续饲喂15天可预防和治疗猪霉形体肺炎，在家禽按100～200/L饮水给药连用5天可预防和治疗霉形体病，但不用于产蛋鸡。替米考星治疗乳房炎的确切疗效有待于确证，但一般认为在奶牛干乳期内以10mg/kg体重皮下注射或300mg/次乳房灌注，能较好地减轻症状及抑制细菌的生长繁殖。在小动物方面的应用尚未见报道。

经两步化学合成，泰乐菌素就可转化为替米科星。

二、技术成熟程度

已完成替米考星的合成工艺，进行工业化试生产。

三、 技术指标

  磷酸替米考星的转化率80%以上，符合美国药典标准。

  生产成本为600-700元/公斤，现在市场销售价在1800元/公斤。

四、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：卢英华

联系电话：0592-2183088（办公室）

          13950006410

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn

大肠杆菌高效表达胞外(-葡聚糖酶

一、项目特点和技术指标

酶制剂作为一种新型高效饲料添加剂，其优点是以调节动物消化道的营养生理、微生态平衡和食糜的理化性质而改善动物的生产性能；它本身无毒、无残留，是一种天然的绿色产品，在体内完全代谢或被利用。“高产、优质、高效、无污染”是21世纪畜牧业可持续发展的主题。酶制剂以其独特的优点将会有一个广阔的发展前景。

(-葡聚糖酶是专一性水解(-葡聚糖的水解酶。(-葡聚糖是一类非淀粉类多糖，它是由30%的(-1, 3-葡萄糖苷键和70%的(-1, 4-葡萄糖苷键组成的链状多糖。大麦中含有2-10%的(-葡聚糖，在用大麦酿造啤酒时，由于麦芽汁中含有这种多糖导致粘度很高，无法过滤；在成品中如果含(-葡聚糖，将会在啤酒冰冻后形成雪花状浑浊物。因此国外在啤酒生产中要添加(-葡聚糖酶。在饲料工业中，由于饲料大麦、燕麦胚乳中含(-葡聚糖，而动物肠道不分泌降解该糖的酶类，导致饲料营养价值降低。在饲料中添加少量的(-葡聚糖酶，可增加家畜对谷物的消化与吸收，并可消除饲料中的抗营养因子，提高饲料的利用率，从而提高畜禽生长速度和饲料转化率，使大麦等禾谷类作物作为优质的能量饲料而应用于饲料生产。因此，(-葡聚糖酶的应用价值，已日益引起关注。

国内(-葡聚糖酶的生产均通过分离、筛选木霉、黑曲霉、枯草芽孢杆菌、丝状真菌等进行生产，菌体生长慢，产量低，产量只能达到20-1000 U/mL（国际单位）。目前，国内(-葡聚糖酶的需求多通过进口满足。

二、技术成熟程度
我们成功地将(-葡聚糖酶从枯草芽孢杆菌中获得的(-葡聚糖酶基因（杂交基因）和BRP分泌系统克隆到质粒pLF3中，再转入大肠杆菌BL21(DE3)中，极大地提高了(-葡聚糖酶的表达量，并使(-葡聚糖酶分泌到培养基中。

已得到(-葡聚糖酶高表达大肠杆菌克隆株。在10升发酵罐中利用合成培养基培养20 小时，胞外产酶量达到2600 U/mL（国际单位）。

三、应用范围

啤酒酿造、饲料、食品添加剂

四、投产条件和预期经济效益

(-葡聚糖酶具有广阔的市场。本技术极大提高了(-葡聚糖酶的产量（见前述），并并使(-葡聚糖酶分泌到培养基中，大大简化了分离步骤，缩短了发酵时间，因此经济效益可观。

五、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：卢英华
联系电话：0592-2183088（办公室）

          13950006410

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn

基因疗法的非病毒载体——质粒DNA的生产

一、项目特点和技术指标
基因治疗中最重要的一个环节是选择适当的基因载体(Vector), 以将安装在其上的重组治疗基因准确运送到靶细胞。用于基因治疗的载体主要有病毒和非病毒两大类,其中病毒载体研究较多,在使用中一般都需要重新构建,除去其致病性的复制区和感染区,并以治疗基因去而代之，然后再通过病毒“感染”方式植入疗效基因。

质粒DNA作为一种新的非病毒转基因载体，优点是安全可靠、稳定、对外源基因的容纳量不限、不会引起免疫系统反应及易于生产等; 缺点是基因表达的时间短、转染效率较低等， 

质粒DNA作为生物药剂的应用对生产过程及产品质量提出了很高的要求。质粒DNA必须达到与其它生物药剂同样的质量标准。所以必须开发出一个可大量生产以降低成本的、容易控制以及高重复性的生产过程，提纯的产品必须高度均一，不含细菌杂质和有害物质，所以生产过程中不能添加抗生素以达到提高质粒的稳定性和产率的目的。此外，细胞中的杂质如RNA, 蛋白质，脂多糖等必须从产品中分离出去，因为这些物质可能直接引起免疫反应。

生产的质粒指标均达到或超过欧盟标准（见下表）。

	标准
	认可的规格
	分析方法

	质粒均一度
	( 95 % ccc形式
	凝胶和毛细管电泳

	蛋白质
	测不出
	BCA方法

	RNA
	测不出
	凝胶电泳

	基因组DNA
	( 50 (g mg-1 DNA
	PCR, Southern-Blot

	内毒素
	( 100 E.U. mg-1 DNA
	

	生物学活性和鉴别
	与限制性内切酶图谱一致的片断
	限制性核酸内切酶和凝胶电泳

	无菌度
	21天测不出克隆
	TB-琼脂培养基培养

	转化效率
	与质粒标准品一致
	 

	表达强度
	 
	转染试验


二、项目成熟程度

质粒DNA的生产过程可概括为三步：第一步将治疗基因与真核生物促进子(promotor)一起克隆到原生质载体中，然后再将新的载体转化克隆到合适的宿主细胞如大肠杆菌细胞中。第二步是在生化反应器中培养带质粒DNA的大肠杆菌克隆菌。第三步是从细胞中分离提纯质粒DNA的ccc形式。

目前已完成了基因治疗载体pBR322、pUC19、pUC21、pCMVS2S、pQ51、pUT649、pUK21CMVß在大肠杆菌中的克隆，完成了通过高密度培养大肠杆菌大规模生产基因治疗质粒的工艺，以及分离、提纯质粒和利用毛细管电泳分析质粒质量方法。本项目技术已完全成熟。
三、应用范围

（1）供科研院校及医院作为实验试剂。

（2）作为生物药物，作为基因治疗的临床应用。

四、投产条件和预期经济效益
    目前基因疗法质粒的市场价约为600 美元/50微克。利用大肠杆菌表达，经估算，可将生产成本降低到100美元/50微克以下。因此一旦市场成熟，将具有极大的经济效益。

六、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：卢英华

联系电话：0592-2183088（办公室）, 13950006410

E - mail ：ylu@xmu.edu.cn

医用复合型组织工程支架材料的开发

一、项目特点

组织工程研究是将工程学的原理和方法与生命科学相结合，发展能恢复、保持或改善组织功能的生物替代品。它运用一定的方法，将种子细胞、支架材料、以及生物活性因子等结合起来，在体外构建具有生命的组织，再植入体内受损部位，是继器官移植以及重建手术之后，治疗组织缺损的第三种治疗手段。

由于各种原因所致的骨骼缺损是相关临床治疗上面临的棘手问题，植骨术是解决这一问题的主要方法。厦门大学生物医学工程研究中心利用组织工程学原理和方法构建的组织工程骨移植可克服这些不足和弊端,为骨缺损的修复提供了全新的思路和方法。该中心应用明胶和硅烷，通过溶胶-凝胶，冷冻干燥等方法，获得了具有适当的理化性质、良好的生物相容性的多孔材料，可作为组织工程骨的支架。

人造生物皮肤不仅能够促进皮肤愈合,而且没有免疫原性,具有来源充足、使用方便安全等优点。因此开发与天然皮肤结构和功能相似的人造生物皮肤,对于救治重度烧伤病人具有非常重要的意义。该中心也摸索制备了胶原-壳聚糖复合膜材料及其支架材料作为组织化人工皮肤的制备方法。

二、技术成熟程度
厦门大学生物医学工程研究中心已经初步优化设计出研究方案，确定制备材料工艺条件、配方和交联剂组分等，目前已制备出复合支架材料样品。

三、应用范围
作为组织工程骨的支架、组织化人工皮肤支架材料。

四、投产条件和预期经济效益
随着该项技术的不断完善，新型组织工程骨的支架、组织化人工皮肤支架材料必将在未来的组织缺损治疗中发挥不可替代的作用，具有广阔的市场前景。

五、合作方式
合作开发

联系地址：厦门大学材料学院
联 系 人：张其清

联系电话：0592-2185299  13920467055
传    真：0592-2185299 
E - mail ：zhangqiq@xmu.edu.cn
抗肿瘤药物植入型控缓释制剂的开发

一、项目特点和技术指标

传统抗肿瘤药物制剂由于靶定性差、有效血药浓度时间短、毒副作用大等缺点影响了化疗效果。因此，发展符合“三效”(高效、速效和长效)、“三小”(剂量小、毒性小和副作用小)的新型抗肿瘤药物制剂是已成为国内外生物制药行业关注的热点。

技术特点：

（1）具有缓释特性，能延长药效作用时间；（2）实现药物靶向输送；（4）建立新的给药途径；（3）提高药物的稳定性，有利于保持活性；（5）在保证药物疗效前提下，减少给药剂量和次数，减轻毒副反应。

产品的主要技术指标：

控缓药膜载体胶原具有良好的组织相容性、生物降解性、无毒、勿需二次手术取出； 最终实现肿瘤局灶持续保持有效药物浓度，有利于降低化疗毒副作用、减少用药量及提高疗效；

二、技术成熟程度

本课题组已研制出了抗肿瘤药物长春新碱和洛莫司汀控释剂型样品，小规模的临床试用表明样品制剂在安全和有效性方面均达到了预期的效果。长春新碱和洛莫司汀控释膜剂制备的关键技术获得了多项国家发明专利。

三、应用领域及市场前景：

我国每年新增肿瘤患者160-180万人，适应症患者可达50万人以上。该项目的研发周期短、投资小、见效快、预期经济效益显著并具有较好的产业化前景。

四、投产条件和预期经济效益：

投产条件：依托于厦门大学生物医学工程研究中心，研究中心的特色和优势方向为药物控释系统与组织工程。中心已拥有实验室面积达3500平方米,包括生物材料、药物制剂、组织工程、生物材料评价室等研究室，拥有价值达2100余万元的实验设备。还可以利用厦门大学已有的国家、省部级重点实验室、学校分析测试中心等良好的基础条件开展研究。

预期经济效益：按人均疗程消耗5000元/年计算，一年需消耗25亿元，年利税可达10多亿元。
五、合作方式

联合开发或技术转让或技术入股。
联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：张其清 
联系电话：0592-2185299(办)

E - mail ：zhangqiq@xmu.edu.cn

植入型控缓释表阿霉素抗肿瘤制剂的开发

一、项目特点和技术指标

本项目以现有的抗肿瘤药物表阿霉素为原料药，以体内可降解材料为载体，采用微囊化技术和植入型控释技术双重药物控释工艺，研究和开发出一种符合国家二类新药申报要求的新型植入型表阿霉素控缓释制剂，用于患者实体瘤术后的局部化疗，以达到有效杀灭残留恶性肿瘤细胞的目的；同时建成一套享有自主知识产权的药物缓释研发平台，促进抗肿瘤药物同类剂型的开发。

二、技术成熟程度
项目技术水平属国内领先，制剂的某些指标达到国际先进水平。本课题组前期开发研制出的其他抗肿瘤控释剂型样品经小规模的临床试用表明，样品制剂在安全和有效性方面均达到了预期的效果。

三、应用范围
用于患者实体瘤术后的局部化疗，以达到有效杀灭残留恶性肿瘤细胞的目的。　

四、投产条件和预期经济效益
该药物制剂的研发周期短、投资小、见效快、预期经济效益显著并具有较好的产业化前景。据目前国内市场预测，我国肿瘤患者年增160-180万人，如果适应症患者50万人/年，按人均疗程消耗5000元/年计算，一年需消耗25亿元，年利税可达10多亿元。  

项目总投资（其中购买专利或技术转让费）：总投资1700万以上，其中专利、技术转让费面议。

预期经济效益：产值2.5亿元/年，税收1.0亿元/年，利润0.4亿元/年。

五、合作方式
合作开发或技术转让或技术入股

联系地址：厦门大学材料学院
联 系 人：张其清

联系电话：0592-2185299  13920467055
传    真：0592-2185299 

E - mail ：zhangqiq@xmu.edu.cn
丙谷二肽的开发研究

一、项目特点和技术指标

谷氨酰胺是一种条件必需氨基酸，是生物体合成核酸、蛋白质、嘌呤、嘧啶等的重要前体物质，也是蛋白质合成与分解的调节物。但谷氨酰胺本身由于不稳定、水溶性低而不能直接作为药物，只有将其转化为稳定的衍生物才能充分发挥谷氨酰胺对人体的作用。Peter Furst等发现丙氨酰谷氨酰胺（简称丙谷二肽）是谷氨酰胺理想替代品并于1995年将其开发为肠外营养用药。该药物具有促进肌肉蛋白合成，改善危重病人的临床与生化指标；维持肠道功能，保持机体氮平衡；增强免疫系统等作用，目前在欧美等发达国家广泛使用。

本研究组发明的丙谷二肽合成方法工艺稳定，原料易得，成本低，合成步骤少，副产品毒性小，产物纯度高，无三废污染。改变了国际上传统合成方法成本高、步骤多、纯化繁琐的状况，填补了国内空白，在国际上处于领先。

主要技术指标：

丙谷二肽含量: 98%；旋光度+10.35~10. 55；熔点：214-215℃，与德国样品水平相当。

二、技术成熟程度

中科院院士赵玉芬教授领导的科研小组总结和利用了二十多年的基础研究成果，通过近三年的攻关，采用全新的合成路线合成出二肽药物——丙氨酰谷氨酰胺（简称丙谷二肽），该技术成果已获中国专利授权，专利号：ZL02123369.1。并于2004年10月获国家药监局颁发的新药证书和药品生产许可证。已具备工业化生产丙谷二肽的条件。
三、应用范围

该药物在严重感染、复合性骨折、创伤、大手术、大面积烧伤，化学毒物伤害、辐射伤害的治疗和快速恢复等方面应用广泛，市场需求量大。可以制成氨基酸输液、口服制剂等。

四、投产条件和预期经济效益

1、投产条件

1） 精细化工厂

2） 原料药厂

3） 氨基酸输液厂

4） 口服制剂厂

2、预期经济效益

据资料统计，目前美国每年人均消费氨基酸为5瓶，如每瓶含丙谷二肽3克, 按每克2美元左右计算，美国28300万人有85亿美元的市场，利润最保守按10％计算，将有8.5亿美元的利润。同样，欧洲、日本等国家有类似的市场。

国内的市场以0.3％人口需要计算，一个治疗周期需要7瓶（20g/mL规格每瓶按出厂价280元），每年将有76亿人民币的市场。随着丙谷二肽在临床中的应用研究的深入，其应用范围将进一步扩大。

五、合作方式

合作开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：邹  淳

联系电话：0592-2185707，2185702

传    真：0592-2185707 

E - mail ：tgyaoye@tom.com

新型手性催化剂在芳香酮不对称氢转移氢化中的应用

一、项目特点及技术指标

本项目创造性地开发了一类新型手性双胺双膦配体，并用这些配体率先创制了三十多个含有Ru、Rh和Pd等金属的络合物；首次发现了这些金属络合物在不对称催化的领域有重要的应用，并在芳香酮不对称氢转移氢化的领域取得了突破性进展。其产物手性芳香醇的光学纯度高达97% ee，达到目前国际上在该领域的最高水平。

该法生产手性芳香醇具有反应条件温和、操作方便和不用氢气作氢源等特点；可实现多种芳香酮的不对称氢转移氢化，其反应产物光学活性芳香醇在药物工业和先进材料等领域有重要的应用。例如，多种光学活性芳香醇分别可作为合成(R)-氟西汀（Fluxetine，抗抑郁症）、(R)-沙丁胺醇（Salbutamol，治疗喘息性支气管炎）和(R)-索他洛尔（Sotalol，新型β-受体阻断剂兼抗心律失常）等二十多种手性药物的重要原料，目前市场需求与日俱增。

二、技术成熟程度

技术成熟，其产物手性芳香醇的光学纯度可高达97% ee。

三、应用范围

手性药物合成。

四、投产条件和预期经济效益

光学活性芳香醇是高新技术、高价值的产品。利用本技术，人们可以仅用少量的手性催化剂，获利地生产大量高价值的光学活性芳香醇。例如，最简单的光学活性芳香醇(R)-或(S)-2-苯乙醇目前的市场价格为每公斤2000美元以上，而初估的生产成本则每公斤低于1450美元。

五、合作方式

寻找投资者投资共同开展生产开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：高景星
联系电话：2180116
E - mail ：Cuihua@jingxian.xmu.edu.cn

戊型肝炎抗体诊断试剂盒

一、项目特点和技术指标

本项目包括戊型肝炎病毒IgM抗体ELISA（捕获法）诊断试剂盒、戊型肝炎病毒IgG抗体ELISA（间接法）诊断试剂盒以及戊型肝炎病毒总抗体ELISA（双抗原夹心法）诊断试剂盒三种产品。主要特点在于：

（1）采用的抗原为具有自主知识产权的重组戊型肝炎病毒（HEV）结构蛋白，该抗原能够自发形成多聚体，并形成高活性的病毒主要构象性表位，对急性期和恢复期感染者血清均有极强的反应性；

（2）戊型肝炎病毒IgM抗体ELISA（捕获法）诊断试剂盒用于急性戊型肝炎的临床诊断；

（3）戊型肝炎病毒IgG抗体ELISA（间接法）诊断试剂盒用于HEV既往感染诊断；

（4）戊型肝炎病毒总抗体ELISA（双抗原夹心法）诊断试剂盒用于动物HEV感染诊断；

（5）这一系列工作已申请了4项国际发明专利，涵盖了高活性戊肝重组抗原所涉及的多个最关键核心技术，因此是一项具有高度排他性的原始创新性成果。

主要技术指标：
	试剂盒
	用途
	特异度
	灵敏度
	与进口传统试剂的比较

	IgM
	急性感染诊断
	>99%
	在住院患者中灵敏度为97.1%
	在住院患者中灵敏度为81.5%

	IgG
	既往感染诊断
	>99%
	86只感染猴阳转率100%；感染后10年患者抗体阳性率86%
	86只感染猴阳转率71%，感染后10年患者抗体阳性率36%

	总抗体
	动物感染诊断
	>99%
	在感染恒河猴中灵敏度100%
	无同类试剂


二、技术成熟程度

本项目研制的戊肝抗体诊断系列试剂盒与目前国际主流试剂盒相比其临床诊断可靠性、流行病学调查可靠性均有较显著的提高，相关结果已陆续发表于国内外核心学术刊物，得到国内外同行的认可。目前IgM试剂盒已完成了相关的各项临床前研究工作和临床试验，正在申报国家新药证书。IgG试剂盒以及总抗体试剂盒均在多家科研单位得到了应用。

三、应用范围

本产品用于戊型肝炎的临床诊断、流行病学调查、动物HEV感染调查。

四、市场分析和经济效益

戊肝是一种经胃肠道传播的人群普遍易感的传染性疾病，在我国及各发展中国家均时有水源污染或食物污染而导致的暴发流行的报道。近年来陆续在美国、日本及欧洲等传统的非戊肝流行区普通人群中也发现了较高的戊肝感染率，使国际上对戊肝的危害性予以了更大的关注。戊肝疫苗的接种对象以及所致疾病均与甲肝类似。除我国外，世界上多个发展中国家以及部分发达国家同样广泛存在着戊肝病毒。因此估计戊肝诊断试剂的市场与甲肝诊断试剂的市场相当。

五、合作方式

寻求境外合作伙伴

联系地址：厦门大学生命科学学院



      养生堂北京万泰生物药业有限公司

联 系 人：夏宁邵（厦门大学）、邱子欣（养生堂）
联系电话：0592-2184110


010-89705847
E - mail ：nsxia@jingxian.xmu.edu.cn

qzx@ystwt.com

重组戊型肝炎疫苗

一、项目特点和技术指标

本项目疫苗的主要特点在于：

1.病毒基因来源于HEV基因I型，是我国主要HEV基因型之一，并且与其他各基因型病毒均有明确的交叉保护作用；

2.选用的抗原片段来源于HEV结构蛋白ORF2；选用的表达载体为自主构建的高效原核表达载体，表达的重组目的蛋白不带有其他融合多肽；

3.选用的表达系统为大肠杆菌表达系统，其安全性已经大量的人群应用考验，证实是对人体最为安全的表达系统。而目前国际上唯一进入临床试验阶段的国外葛兰素-史克公司研制的重组戊肝疫苗选用的是昆虫杆状病毒表达系统，利用该系统表达的生物制品迄今尚无一种得到正式批准用于临床，其安全性问题尚未得到充分验证；

4.获得的重组抗原主要以类病毒颗粒形式存在，再现了HEV的主要中和表位和免疫优势表位，并且具有优异的免疫原性，能够有效刺激机体产生高效价中和抗体；

5.安全性相关指标达到美国和欧盟最高标准；

6.这一系列工作已申请了4项国际发明专利，涵盖了戊肝重组疫苗所涉及的多个最关键核心技术，因此是一项具有高度排他性的原始创新性成果。

主要技术指标：
	有效成份
	表达系统
	抗原性
	免疫原性
	感染保护率
	致病保护率

	重组HEV结构蛋白
	大肠杆菌
	强
	强，ED50<0.25(g
	83%
	100%


二、技术成熟程度

目前该疫苗已完成了相关的各项临床前研究工作和生产工艺放大研究工作，并于2003年7月向国家食品与药品监督管理局正式提出了国家一类新药的临床试验申请。

三、应用范围

本产品用于各种人群的免疫接种，预防戊型肝炎病毒的感染以及戊型肝炎的发生。

四、市场分析和经济效益

戊肝是一种经胃肠道传播的人群普遍易感的传染性疾病，在我国及各发展中国家均时有水源污染或食物污染而导致的暴发流行的报道。近年来陆续在美国、日本及欧洲等传统的非戊肝流行区普通人群中也发现了较高的戊肝感染率，使国际上对戊肝的危害性予以了更大的关注。戊肝疫苗的接种对象以及所致疾病均与甲肝类似。2002年，我国甲肝疫苗的销售量约为3000万人份。因此估计现阶段我国戊肝市场需求亦在每年2000万人份以上，以目前甲肝疫苗平均售价100元估计戊肝疫苗的销售价，则每年戊肝疫苗的市场需求约在20亿元以上。除我国外，世界上多个发展中国家以及部分发达国家同样广泛存在着戊肝病毒，戊肝疫苗被多个发达国家推荐为出境旅行优先接种疫苗之一，因此戊肝疫苗的全球市场更为可观。

五、合作方式

寻求境外合作伙伴

联系地址：厦门大学生命科学学院



      养生堂北京万泰生物药业有限公司

联 系 人：夏宁邵（厦门大学）、邱子欣（养生堂）
联系电话：0592-2184110

  010-89705847
E - mail ：nsxia@jingxian.xmu.edu.cn
   qzx@ystwt.com

艾滋病毒（HIV）基因工程重组可溶性I+II抗原及基于此的     第三代HIV抗体诊断试剂盒的研制与生产    
一、项目特点与技术指标

本项目通过基因工程技术获得了几个具有很高免疫活性和诊断价值的HIV重组可溶性I+II抗原，并完成了规模生产工艺建立，达到每批次50万人份，年生产能力在5000万人份以上，能够供应国内2年的试剂盒生产能力。将其中的一个作为包被抗原，另一个作为酶标记抗原，组装成第三代双抗原夹心法HIV抗体诊断试剂盒，对中国药品生物制品检定所的国家第三代质控血清检测的灵敏度和特异度达100%；对卫生部艾滋病预防和控制中心的300份考评血清的检测结果灵敏度达98.85%，特异度达100%；在国内省级以上大医院和血站上万人份的临床验证中的特异性达99.98%左右，与国际知名品牌试剂和国内试剂的多次平行比较，已证明比现有国内各种试剂在灵敏度和特异度上都有了明显的提高，与国外试剂处于同一个质量水平。

二、技术成熟程度

本成果已包括了抗原和试剂盒的后期规模生产工艺，并已通过中国药品生物制品检定所的检定和大规模的临床考核，2000年6月获得国家二类新药证书及生产文号，技术上已属成熟。

三、应用范围

本成果原料部分的推广范围包括国内外的HIV抗体试剂盒生产厂家，条件已基本具备，已有8家主要厂家开始应用，并有其他一些厂家正在联系试用。由于本成果研制的抗原在活性上和在操作的简便性上都有着比较明显的优势，而且我们已解决了规模化生产的问题，半年的产量就足够提供国内一年内的全部生产需要，因此推广的前景比较乐观。

本项目研制的HIV抗原还可用于HIV快速诊断试纸条的生产，该产品操作简便，无需额外的试剂与设备，5-10分钟即可判断结果，适用于家庭自检，随着我国HIV疫情的日趋严重，市场前景十分看好。

本成果试剂盒部分的推广范围包括国内各医院、血站、科研单位等HIV抗体诊断试剂盒的用户，目前已有10家左右的省级以上医院和血站对本试剂盒进行了临床验证，均获得很好评价。

四、投产条件与预期经济效益

本成果的主要投产条件已基本具备，预期的直接经济效益可分为两部分，一部分为向国内外HIV抗体试剂盒生产厂家出售抗原所获效益，另一部分为直接销售试剂盒所获效益。本项目研制抗原已在国内8家主要的HIV抗体试剂盒生产厂家得到应用，这8家厂家1998年的年生产量约为1500万人份，以其中1/3产品使用本项目研制的重组抗原，每人份抗原1元计算，年直接经济效益即可达500万元。本项目研制单位之一的北京万泰生物药业有限公司1998年HIV抗体试剂盒市场销售量为300万人份左右，采用本项目的双抗原夹心法试剂盒后，每人份售价约3元，年直接经济效益即可达约900万元，因此，本成果目前可直接估算的年直接经济效益约为1400万元左右。

五、合作方式

由于本成果产品的质量已达到甚至超过国外同类产品的水平，因此目前希望的合作方式是能够寻找到产品（抗原原料或试剂盒成品）通向国外市场如东南亚市场的渠道，同时寻求国内更多的试剂盒生产厂家进行新一代试剂盒的共同生产开发。

联系地址：厦门市厦门大学生命科学学院     联系地址：北京市昌平科技园区创新路7号

联 系 人：夏宁邵                                   北京万泰生物药业有限公司(102200)

联系电话：0592-2184110                    联 系 人：邱子欣

传    真：0592-2184110                    电话、传真：010-89705848/89705849

E - mail ：nsxia@jingxian.xmu.edu.cn          E - mail ：wantaibp@mx.cei.gov.cn
人类嗜T淋巴细胞白血病病毒（HTLV）基因工程重组可溶性Ⅰ+Ⅱ抗原及基于此的第三代HTLV抗体诊断试剂盒的      研制与生产

一、项目特点与技术指标

本项目通过基因工程技术获得了几个具有很高免疫活性和诊断价值的可溶性HTLV抗原，并完成了规模生产工艺的建立，达到每批次50万人份，年生产能力在5000万人份以上。将其中的一个作为包被抗原，另一个作为酶标记抗原，组装成双抗原夹心法HTLV抗体诊断试剂盒，对20份经Western blot确证的阳性血性的灵敏度为100%，对美国BBI参比血清和法国巴斯德研究所参比血清，阳性、阴性符合率均为100％，反应模式优于国外现有试剂。对多家国内省级以上大医院和血站的近万人份的临床验证，特异度在99.5%-100%左右，明显优于国外同类试剂报道。

二、技术成熟程度

本成果已包括了抗原和试剂盒的后期规模生产工艺，并已通过中国药品生物制品检定所的检定和大规模临床考核，正在申请国家一类新药证书，并于2000年5月通过了专家初评，8月补充资料完毕，预计将于2000年底前获得新药证书和生产文号，技术上已属成熟。

三、应用范围

本成果原料部分的推广范围包括国内外的HTLV抗体试剂盒生产厂家，条件已基本具备，已有1家厂家开始应用，并有其他一些厂家正在联系试用。由于本项目研制的抗原在活性上和在操作的简便性上都有着比较明显的优势，而且我们已解决了规模化生产的问题。因此推广的前景比较乐观。

本成果试剂盒部分的推广范围包括国内各医院、血站、科研单位等HTLV抗体诊断试剂盒的用户，目前已有多家省级以上医院和血站对本试剂盒进行了临床验证，均获得了很好评价。

四、投产条件与预期经济效益

本成果的主要投产条件已基本具备，预期的直接经济效益可分为两部分，一部分为向国内外HIV抗体试剂盒生产厂家出售抗原所获效益，另一部分为直接销售试剂盒所获效益。目前HTLV的献血员筛检国内正处在筹备阶段，一旦正式开始献血员中HTLV的筛查，预计每年的直接经济效益在1000万元左右。

五、合作方式

由于本项目产品的质量已达到甚至超过国外同类产品的水平，因此本项目目前希望的合作方式是能够寻找到本项目产品（抗原原料或试剂盒成品）通向国外市场的渠道，同时寻求国内更多的试剂盒生产厂家进行新一代试剂盒的共同生产开发。

联系地址：厦门市厦门大学生命科学学院（361005）

联 系 人：夏宁邵

联系电话：0592-2184110

传    真：0592-2184110

E - mail ：nsxia@jingxian.xmu.edu.cn

联系地址：北京市昌平科技园区创新路7号

北京万泰生物药业有限公司（102200）

联 系 人：邱子欣

电话/传真：010-89705848/89705849

E - mail ：wantaibp@mx.cei.gov.cn

梅毒螺旋体基因工程重组抗原的研制和开发

一、项目特点和技术指标

梅毒螺旋体是导致梅毒的病原体。对人血清或体液中梅毒螺旋体抗体的检测是梅毒诊断的重要依据。本项目通过基因工程技术获得了梅毒螺旋体膜蛋白TpN47、TpN44.5、TpN17、TpN15的主要免疫活性区域的重组蛋白，目前已初步完成了规模生产工艺的建立，达到每批次50万人份，年生产能力在5000万人份以上。所生产的抗原可用于组装双抗原夹心法ELISA试剂和适用于个体自检的快速胶体金诊断试剂盒，与目前国内所用的进口抗原相比，具有免疫表位齐全、活性好、易于酶标记、特异性好等优点。

二、技术成熟程度

本项目已初步建立了重组抗原的规模纯化工艺，初步掌握了试剂盒组装的关键环节，初步组装的双抗原夹心法ELISA试剂盒和胶体金试剂盒已能通过中国药品生物制品检定所的检定，技术上已基本成熟。

三、应用范围

本项目生产抗原的应用范围包括国内外的梅毒抗体诊断试剂盒生产厂家。

四、投产条件与预期经济效益

本项目的主要投产条件已基本具备。目前我国已把梅毒感染的筛查与乙型肝炎病毒（HBV）、丙型肝炎病毒（HCV）以及艾滋病毒（HIV）感染的筛查一起列为临床用血液及血制品的必检项目，仅此一项，每年对梅毒感染筛查试剂的需求量就在2000万人份以上，同时还有大量的医院临床诊断、产前诊断以及个体自检的需求，因此保守估计每年对梅毒检测试剂的需求量应在5000万人份以上，以每人份抗原售价0.50元计算，每年抗原的直接效益将达2500万元以上，而试剂盒每人份至少3元，其年需求将在15000万元以上，因此本项目成果亦将具有良好的应用前景以及巨大的经济、社会效益。
五、合作方式

由于本项目产品的质量已达到甚至在某些方面超过进口同类产品的水平，因此本项目目前希望的合作方式是能够寻找到本项目产品（重组抗原）通向国外市场如东南亚、非洲、拉美市场的渠道，同时寻求国内试剂盒生产厂家进行梅毒诊断试剂盒的共同生产开发。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：张  军、夏宁邵 

联系电话：0592-2184110  2195491
E - mail ：nsxia@jingxian.xmu.edu.cn

均相荧光PCR基因诊断新技术及诊断试剂盒

一、项目特点与技术指标

本项目基于拥有自主知识产权的“孪生引物均相荧光PCR检测”新技术，并在此基础上形成的系列定性和定量诊断试剂盒。特点是采用发明的专有技术，克服了目前国际上现有的均相荧光PCR检测技术的在诊断中出现的“假阴性”和“假阳性”的缺点，而且设计简单，成本降低。明显优于目前已经在国际上注册或申请专利保护或发表的技术。建立在该专有技术平台上的系列诊断试剂，适合于现有所有PCR诊断试剂的更新换代，实现实时、定量和闭管测定。广泛应用于临床诊断和血站筛查。本技术快速和高通量的特点，较同类技术更易于普及。同时，由于是目前我国在该领域唯一具有自主知识产权的技术，将会得到国家在多个方面的支持。

该技术可进行基因的定性和定量检测，多分析物同时检测。既可采用实时测定方法，也可采用终点测定。作为一种闭管测定技术，在防止污染，有效克服假阳性的同时，还具备指示假阴性能力。整个检测过程简单快速，配合自主开发的核酸快速提取技术，适合各级卫生检验部门以及血站和科研单位。该技术作为一种通用的基因检测技术，同样适用于环境微生物和食品微生物检测。

二、技术成熟程度

本项目已经完成实验室研究阶段, 专利号00108413.5。在该技术基础上,已经分别建立了-珠蛋白、端粒酶、乙型肝炎病毒、丙型肝炎病毒的测定方法和配套试剂。具备了申请新药证书的基本条件。

三、应用范围

适用于现有所有PCR诊断试剂的更新换代，广泛于临床诊断、血站供血员筛查、环境微生物和食品微生物污染检测等。

四、投产条件与预期经济效益

本项目由于拥有自主知识产权，适合欲高起点涉足生物高科技领域的投资者迅速形成特色优势技术产品。也特别适合诊断试剂生产厂家进行产品的更新换代，后者最好拥有GMP厂房。与基因诊断试剂生产条件类似，无需大面积厂房但要求较严格。本项目也欢迎科学仪器生产厂家整合本技术与特色仪器推出全新分子诊断系统。

目前，PCR诊断是诊断试剂中投资回报最高产品。也是我国各级医院乐于采用的技术。我国县级以上医院已基本普及PCR诊断技术。由于传统技术在我国遭禁止，形成了巨大的市场空间。建立在自主优势技术基础上的诊断试剂，经济和社会效益将十分可观。

投资金额视现有基础和目标而异，但至少在300万圆以上。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：李庆阁 
联系电话：0592-2180324(H)  2185360(O)

E - mail ：qgli@xmu.edu.cn

基于荧光纳米颗粒的快速检测试纸条及检测仪器

一、项目特点

快速检测试纸条通常是指一种基于免疫层析技术的快速检测试剂，它具有快速、简便和适合现场检测的特点。但是，传统的基于胶体金标记技术的试纸条的灵敏度较低，并且不易实现定量分析。本项目以新型性能优异的稀土络合物荧光复合二氧化硅纳米颗粒代替胶体金作为标记物，结合纳米颗粒的信号放大、定向标记技术、生物膜技术、横向流动技术以及荧光检测技术，发展出一种新型的通用性快速纳米粒子标记免疫检测试纸条的技术平台，此技术平台具有所需样品量少、简便快速、灵敏度高、稳定性好、检测方式灵活、可以定量或半定量以及独有多色检测、时间分辨检测等突出优点。解决了现有快速检测试纸条灵敏度低，定量水平低的缺点，是一种方便实用的新型测试方法，配合便携式或工作站式检测仪器，可以实现对病原体、激素、抗生素等的现场检测或定量分析。

二、技术成熟度

具有自主知识产权，目前已建立了三个分别针对乙肝表面抗原、禽流感病毒和氯霉素的检测体系。并且完成了对数百份实际样品的检测。该技术特异性好，灵敏度比传统胶体金技术提高10～50倍。

我们已经制成了与试纸条配合使用的检测仪器样机，并在应用于实际样品的检测。

三、应用范围

该技术可广泛应用于医学体外诊断、食品卫生安全、出入境检验检疫和疾病预防控制等领域。

四、投产条件和预期经济效益

荧光纳米颗粒快速检测试纸条所需的主要生产条件和原料与传统的胶体金试纸条的条件和原料相同，设备和原料市场成熟。预计设备投资120万元（不包括厂房、公用工程等），年销售额500万元，年利税170万元。
五、合作方式

技术入股或联合生产，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学生命科学学院
联 系 人：李庆阁

电    话：0592-2182100
传    真：0592-2187363
网    址：www.xmu.edu.cn
荧光PCR诊断试剂及其专用检测系统

一、项目特点与技术指标
PCR（聚合酶链式反应）是一种基因扩增（放大）技术。经过十多年的发展，这一技术已广泛应用于临床疾病诊断，食品及环境微生物检测；以及生命科学研究领域，如：序列测定、基因克隆、DNA分型、介导突变、基因突变分析等方面。

本研究项目的主要创新及特色之处在于：(采用封管式检测PCR产物荧光可避免PCR产物传递污染；(采用能量转移式荧光标记核酸探针在PCR循环中可直接对PCR产物的正确性进行杂交监控；(采用产物荧光强度定量测定可对PCR产物进行定量或半定量分析；(采用自行合成的红区荧光标记物及标记技术可大大降低试剂成本，并可获得独立的知识产权；(采用PCR产物带管荧光检测附件专利既可解决PCR管与普通荧光计不能兼容的问题，又可借助该专利的覆盖保护研制具有独立知识产权的封管式荧光PCR产物专用检测仪器；(该技术具有较强的通用性，其开发成功作为系列荧光PCR诊断试剂后继开发的通用基础，因而具有产业化的发展潜力。

本项目内容包括以下两方面：

1、管式荧光PCR产物专用检测仪器：开发具有专利（专利号：ZL 98 2 43415.4）保护及覆盖保护的荧光PCR扩增产物专用检测仪器，实现对普通PCR管内的扩增产物直接进行荧光定量检测，解决目前国处相关系统与PCR反应管不能兼容及仪器价格极为昂贵等问题。

2、光PCR诊断试剂：开发具有独立知识产权的PCR荧光标记试剂和标记技术，实现对PCR产物的核酸杂交监控确证及荧光检测。

主要技术指标：

1、封管式荧光PCR产物专用检测仪器：（与国外相关产品的比较）

	技术指标
	本产品
	LS-50B Tag Man
	QPCR-9600

	检测信号
	荧光
	荧光
	荧光

	检测方式
	直接检测
	光纤探头扫描
	光纤探头扫描

	PCR反应容器
	常规PCR管
	耐热微孔反应板
	耐热微孔反应板

	激发与发射波长可调情况
	可选
	可调
	不可调

	价格（万元）
	＜5.0
	＞100
	＞50


    2、荧光PCR诊断试剂：达到卫生部制定的标准。

二、技术成熟程度

本项目为福建省科委资助项目，目前正在研制中。

三、应用范围

主要应用于临床疾病的诊断。

四、市场分析和经济效益

1、PCR诊断原已是许多临床单位的常规检验项目，在国内具有近2~3亿元的市场；但自卫生部对PCR试剂生产进行规范后，至今仅有乙肝病毒（HBV）荧光PCR诊断试剂获得卫生部的生产批文，远远不能满足市场需求。因此，在荧光PCR诊断试剂方面存在广阔的市场。

2、PCR诊断技术的推广，需要有相应的配套荧光PCR产物检测仪器，而国内尚无厂家能生产这类仪器，国外同类仪器价格极其昂贵。因此，与荧光PCR诊断配套的专用检测仪器的开发成功将可产生可观的经济效益。

五、合作方式

合作开发或技术转让

联系地址：厦门大学医学院

联 系 人：陈瑞川、李东辉

电    话：0592-2186390，2184861，2183752，13003980421

传    真：0592-2180407   

E - mail ：jydeng@jingxian.xmu.edu.cn

肿瘤标志物检测试剂盒

一、项目特点和技术指标

理想的肿瘤标志物应具备以下几个特点：1特异性强;2灵敏度高;3其表达量或血中水平与肿瘤组织扩散或肿块大小呈正相关．

近年来许多国外学者发现内源性的胸腺素在肿瘤细胞中高表达，并且与肿瘤的发生、发展密切相关，认为内源性胸腺素α1将成为又一评估肿瘤的重要参考指标．国外有学者曾经进行了相关的实验，有证据表明胸腺素α1和胸腺素源基因在细胞增殖尤其是癌细胞的增殖中有相关性．近来有学者从临床病理角度出发，进一步证实在某些恶性肿瘤患者血清和相关组织中出现胸腺素α1高表达的现象．因此通过结合国内外的研究成果，运用免疫学的检测技术来检测血清中的胸腺素α1水平将为某些恶性肿瘤的早期诊断提供一条新的途径．
厦门大学生命科学学院蓝藻基因工程课题组周克夫、章军等多年来在开展胸腺素α1的分子和生理功能的基础上长期从事胸腺素α1的蛋白和免疫检测方面的探索，掌握了制备高效的抗胸腺素α1多克隆抗体的制备方法，抗体在该实验室和国内相关实验室和研究机构的基因表达的检测、相关医用产品及药代动力学的检测应用中取得良好的效果．该实验室目前已经制备有足够量的抗体，并且建立了比较完善的检测胸腺素α1的体系，包括SDS-PAGE、Western-blot、各种ELISA方法．希望能够在此基础上，制备相应的抗胸腺素α1单克隆抗体，建立一个更为完善的检测各种样品中胸腺素α1的定性和定量技术体系，即开发相应的诊断试剂盒。

二、技术成熟程度

制备高效的抗胸腺素α1多克隆抗体的技术成熟。

三、应用范围

用于恶性肿瘤的早期诊断、提高恶性肿瘤的早期诊断率，对早治疗、以及评价疗效和预后都具有重要的价值．

四、合作意向

技术转让或合作开发
联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：周克夫、章  军
电    话：0592-2182570 

E - mail ：zhkefu@sina.com.cn

高效表达转人源胸腺素基因蓝藻开发技术

一、项目特点与技术指标

本项目为国家863计划（海洋领域）资助的课题（编号819-04-03），1998年立项。该项目旨在以适于规模安全生产的蓝藻作为受体藻，采用基因工程手段，建立藻类高效表达系统和生产技术，获得转人源胸腺素基因的蓝藻，这种转基因蓝藻可供人们直接口服，免去繁杂昂贵的下游产物的提纯工艺，大大降低了生产成本。

该转基因蓝藻表达生产的胸腺素α1（Thymosinα1,Tα1）是一种可治疗多种疾病的药物，其主要功能是促进辅助T细胞功能，促进特异性抗体和细胞素（Cytokine）的产生，起着加强免疫系统功能的作用，可以治疗自身免疫疾病如系统红斑狼仓、慢性乙肝、丙肝等，还可作为治疗癌症的辅助药物，副作用小，市场价值大。目前市场上供应的Tα1主要依靠提取或化学合成，虽国外已有该基因工程产品问世，但价格昂贵，它是做成针剂使用，而本产品是直接口服，成本低，有自主知识产权，还可举一反三，生产其他药物。

二、技术成熟程度

该课题组已获得转基因藻株，正在申请专利，进行实验室小试研究工作，明后年可进入中试生产。

三、应用范围

医药保健品领域。

四、投产条件与预期经济效益

总投资1000万元，其中包括GMP标准厂房，大型光照生物反应器等固定资产850万元，及流动资金150万元。该项目属国际先进水平，有着十分广阔的市场前景和难以估量的经济及社会效益。

五、合作方式

提供中试经费200万元，合作开发，利益共享。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：章  军

联系电话：0592-2185360
E - mail ：zhang@jingxian.xmu.edu.cn 

新型高效免疫增强饵料藻的开发

一、项目特点和技术指标

本项目利用我们研制成功的863成果--转胸腺素基因螺旋藻作为饵料开发的应用研究。螺旋藻本身就是营养丰富的饵料，加上转移了可提高免疫力的活性肽胸腺素基因，可望成为新型高效、具有免疫增强功能的饵料，专门针对解决特殊生理阶段的名贵水产品养殖的病害严重问题。
1. 技术含量高，是863项目成果，技术国内领先，已被列入2004年国家星火计划

2. 饵料配方有明显效果，可增强鱼类的免疫力，提高抗病力。

3. 生产简单，无需提纯，因而成本低

4. 产品概念独特，可替代或减少抗生素的添加

5. 有自主知识产权，已获得三项专利

二、技术成熟程度

蓝藻转化表达技术已经成熟，完成了实验室小试，小罐中试，已进行效果验证和生物安全申报工作后期，可在一年后进入市场。

三、应用范围
水产品饵料生产。

四、投产条件和预期经济效益

合作伙伴最好有螺旋藻养殖基地，达产后，年产量可达50吨藻粉，产值500万，税后利润200万。

五、合作方式

合作开发，股权投资

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：章  军 

联系电话: 0592-2182570(O)；2182580(H)；13015916191
E - mail ：jzhang@xmu.edu.cn
富硒碘微藻的培养技术

一、项目特点和技术指标

1．特点：

微量元素硒、碘已被证明具有明显的促进机体生长和发育、提高免疫功能和抗病力、防癌抗癌等多种作用。但无机形式的硒、碘不易被吸收且过量易产生毒性，只有当无机形式的硒、碘转化为有机形式后，才具有普遍的食用和保健价值。化学合成硒、碘有机物不仅成本高、费时费力，而且与天然有机物有较大差异，不易为机体吸收、代谢。利用本身具有重要医疗保健作用的微藻（如螺旋藻）的螯合同化作用，转化成生物体内的有机螯合物则可达到这一目的。这一技术路线开发的天然生物产品综合了微藻和微量元素的双重生物学功能，顺应目前国际保健品发展新潮流—回归自然。

2.主要技术指标（以螺旋藻为例）：

硒的最大富集量为：231μg/g dw, 富集倍数为92倍

碘的最大富集量为：3130μg/g dw, 富集倍数为12倍

二、技术成熟程度

该项目从1993年起，先后获得国家自然科学基金、教育部博士点基金、福建省重中之中等资助。以蓝藻、绿藻、硅藻、金藻中的15种微藻为主要材料，系统研究了微量元素硒碘对微藻的生理生化效应及硒碘在细胞中的累积、同化及环境因子的影响等。研究结果证明了利用微藻的生物富集转化作用培养富硒碘有机螯合物微藻的可行性，并掌握了其培养条件和关键技术。通过中试，将可获得预期产品和生产培养技术。

三、应用范围

主要应用于保健食品、药物、化妆品、食品添加剂、动物饲料添加剂等产业。

四、投产条件和预期经济效益

1．投产条件：

1）螺旋藻或其它微藻养殖场

2）水质至少符合城市饮用水标准

3）周围环境无工业或生活废物污染

4）烘干、包装设备

5）有胶囊或片剂生产线更佳

6）有熟悉微藻养殖和加工的技术人员及称职的销售人员

2．预期经济效益：

本产品成本低、技术含量高；国际上尚无此类产品，市场前景看好。

以螺旋藻富碘为例，富碘藻粉的成本约80元/kg，批发价150元/kg，若投资一个10000m2的养殖场，成本76.8万元，产值144万元，年利润可达67.2万元；若制成胶囊或片剂，利润更高，可达800万元左右(不含胶囊或片剂加工设备费)。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：高亚辉

联系电话：0592-2181386      

E - mail ：gaoyh@jingxian.xmu.edu.cn
螺旋藻钙的开发研究

一、项目特点和技术指标

1．特点：

钙是人体主要元素之一，但目前补钙产品多为化学合成钙或含无机钙较多，与天然生物活性钙有较大差异，不易为机体吸收、代谢；而且化学合成成本高、费时费力。利用生物的螯合同化作用，把无机钙转化成生物体内的具有生物活性的天然有机螯合钙则可克服这一问题，同时又利用了生物本身（螺旋藻）的医疗保健作用。 

已证明螺旋藻在天然培养条件下，具有合成钙螯合物储存于细胞中的功能，它是一种螯合钙的硫酸盐多糖，主要由鼠李糖组成；日本学者已成功地提取出这种螯合钙的硫酸盐多糖（Ca-Sp），并发现Ca-Sp具有显著的抑制肿瘤侵害和转移、抗疱疹病毒和HIV病毒、抗凝血酶等活性。

本项目将通过在螺旋藻的培养中，添加无机钙，使螺旋藻吸收并转化成藻细胞中的天然有机钙螯合物。通过了解螺旋藻对钙的富集转化条件、机理及其生理活性等，获得高产富钙螺旋藻的培养技术和螺旋藻钙的生产工艺，最终研制出1-2种螺旋藻钙保健食品。

2.主要技术指标：

本产品钙含量为普通螺旋藻粉的5倍，有机钙占总钙的50%以上。

二、技术成熟程度

过去几年，我们在多项基金的资助下，以螺旋藻为主，系统深入地开展了微藻螯合微量元素的培养技术研究，已取得居国内领先水平的阶段性成果。1999年开始，进行了富钙螺旋藻的研究开发，发现螺旋藻可以富集钙，并转化成有机钙，主要结合在糖和碳水化合物中。

三、应用范围

    主要应用于保健食品、药物、化妆品、食品添加剂、动物饲料添加剂等产业。

四、投产条件和预期经济效益

1．投产条件：

1）螺旋藻养殖场

2）水质至少符合城市饮用水标准

3）周围环境无工业或生活废物污染

4）烘干、包装设备

5）有胶囊或片剂生产线更佳

6）有熟悉微藻养殖和加工的技术人员及称职的销售人员

2．预期经济效益：

这种天然生物产品-螺旋藻钙综合了螺旋藻和钙元素的双重生物学功能，产品为国内外首创，成本低、技术含量高；国际上尚无此类产品，具有很大的市场潜力和经济效益。投资100万元，预计年利润可达1000万元。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：高亚辉、彭兴跃、 胡晗华
联系电话：0592-2181386，2184830
E - mail ：gaoyh@jingxian.xmu.edu.cn

富含β-胡萝卜素盐藻的露天海水大面积养殖

一、项目特点与技术指标

1.项目特点： 

产品高值：β-胡萝卜素含量最高的生物是盐藻，比胡萝卜高出300来倍。国际市场上天然β-胡萝卜素的价格超过1500美元/kg；此外盐藻中还有占藻干重30%以上的蛋白质。
成本低廉：本项目以海水和大气中的CO2为基本原料，以阳光为能源露天养殖（雨天以塑料薄膜覆盖），成本很低。

养殖简易：在高盐条件下，盐藻的掠食者和竞争者都很少，可基本达到纯种养殖。筑浅池养殖，工艺简单。

生长迅速：盐藻为单细胞绿藻，每天约可分裂一次，即增殖一倍。

常年生产：盐藻适温广，在华南沿海一年四季都可养殖。

2.主要技术指标：

养殖周期：在春夏秋三季，一般每批培养约2周即可收获，冬季需适当延长。

产率：常年养殖，产率约为0.1～0.2g干藻/m2/天。

干藻中主要内含物：β-胡萝卜素1~3%，蛋白质30~40%，甘油40~50% 、淀粉、少量不饱和脂肪酸以及活性相当高的过氧化物歧化酶等。

产品剂型：本产品包括粉剂、胶囊、片剂和含各种浓度β-胡萝卜素的植物油等剂型。
二、技术成熟程度

1、项目组拥有世界先进的高产β-胡萝卜素的盐藻及其突变种；

2、本项技术历经实验室研究及露天小规模试验，已经基本掌握海水处理、盐藻养殖与回收、生化测定等技术，初步具备大面积生产的条件。
三、应用范围

1、用于发育不良、放射性治疗及夜盲症等疾病的治疗或辅助治疗药品；

2、用于延缓衰老、健体强身的保健品；

3、β-胡萝卜素呈鲜艳的橙红色，被广泛作为有营养的天然食品添加剂用于食品行业；

4、由于盐藻含大量的β-胡萝卜素、蛋白质和甘油，可用作禽、畜、鱼、虾等动物的饲料或饵料。它不仅能促进动物生长，而且可使禽蛋的蛋黄呈深橙红色，提高蛋品等级。

四、投产条件和预期经济效益

已经拥有高产β-胡萝卜素以及耐高温的优秀藻种及较成熟的生产工艺，只要有一定的资金用于改建盐场的盐池，购置必需的设备和仪器，即可做到当年投产，当年见效。目前全球β-胡萝卜素的年需求量约1200～1500吨，其中天然β-胡萝卜素仅占约10%。国际和国内市场对天然β-胡萝卜素的年需求额分别约达9.5和1.6亿人民币，市场潜力巨大。

本产品生产成本低廉，生产周期短，市场需求量大，价格较高，预期投入产出比可达1：5～10，经济效益相当显著。

五、合作方式

本课题为厦门大学资助项目，可技术转让或共同开发。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：刘广发

联系电话：2181001（O），2180139（H）

作为饵料添加剂的天然虾青素的新型微藻培育技术

一、项目特点与技术指标

近年来研究表明，虾青素具有清除氧自由基的强大功能，其抗氧化活性是类胡萝卜素的10倍、维生素E的550倍，被誉为“超级抗氧化剂”。鉴于虾青素卓越的生理功能，在国外已被广泛应用于食品、医药及水产养殖业中。天然虾青素的稳定性、抗氧化活性、生物利用安全性及生物效价等性能均显著优于人工合成产品。据报道，雨生红球藻在特定条件下可积累占干重1％以上的虾青素，是公认自然界中生产天然虾青素的最好生物来源，因此利用雨生红球藻提取虾青素，无疑具有广阔的发展前景。

本项目针对目前虾青素的微藻生产中存在的主要技术问题，对培养基和培养模式作了改进。改良了原有的雨生红球藻的培养基，使其藻粉和虾青素产量都有所提高。并且大胆提出雨生红球藻的半连续培养技术模式，并已在实验室内基本完成小试。在新型的培养模式下增藻粉产量增加加2~3倍，虾青素产量、产率大幅度提高。

二、技术成熟程度
本项目中所设计的新型培养模式已经过多次实验室小试检验，与常规的培养模式相比较，藻粉总产量增加一倍以上，虾青素产量可增加为传统模式的4倍以上，产率增加至少2倍，并且孢子比例大幅降低。

三、应用范围
将所生产的雨生红球藻藻粉开发成高效、易吸收的饵料添加剂供水产养殖业使用，可使名贵观赏鱼、大黄鱼等鱼种的鱼肉颜色大幅改善，接近天然野生鱼类的肉色，提高养殖对象存活率，促进养殖对象生长、繁殖及发育等重要的生理功能。利于市场销售。还可进一步开发虾青素作为畜禽的饲料添加剂和保健品，将大大提升产品的经济价值。

四、投产条件与预期经济效益
虾青素市场，仅鲑鱼饲料一项的年市场容量就超过1.85亿美金，并以每年8%的速率递增。作为蛋禽和家畜的饲料添加剂的市场容量在本世纪初就已超过1.25亿美元，且近年来还在不断的快速增长。2000年，仅一家虾青素生产公司在美国的保健品市场即获得了1.5亿美金的销售额。所以开展虾青素的生产，无疑会给企业带来极大的经济效益。

五、合作方式
技术转让或联合开发，具体合作方式可商议。

 

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：蔡明刚
联系电话：0592-2186491（办公室），0592-2180188

E - mail ：mgcai@xmu.edu.cn

海洋生物保健品-蛤健精生产技术

一、项目特点及主要技术指标

产品特点：

1、适用于癌症病人的辅助治疗，有抑癌功能和减轻放疗毒副作用的效果，不损伤人体正常细胞。提高生存质量。

2、对正常人体有增强免疫和保健的功能。

3、该产品取自海洋增养殖贝类-文蛤，资源丰富。

4、本产品在生产过程对环境不造成污染，做到原料尽其所能，提取后的原料可提取凝集素。
技术指标：主要有效成分：

a、硫酸酯多糖结合蛋白：38.3%；

b、必需二十种氨基酸：829.7mg/g；

c、多不饱和脂肪酸（DHA、EPA）：1.7mg/g；

d、少量蛤素。

二、技术成熟程度

该产品提取工艺已成熟，完成实验室小批量生产，进行了动物抑癌试验、抗疲劳试验，效果良好。制定了产品质量标准和配方。

三、应用范围

本产品适用于配合癌症患者的辅助治疗以及作为滋补、解毒、增强人体免疫功能等的营养保健品。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1、合作伙伴最好是生产保健品或生物制品的厂家。

2、投产资金：200万元左右。

预期经济效益：

近年来，应用于临床上的大多数抗癌药物虽然能抑制肿瘤生长，但副作用大，对人体造血系统有严重破坏作用，并减低了机体的免疫防卫能力，鉴于海蛤不易生瘤的特点是由于机体内含有较强的抑癌细胞活性物质，应用先进的制备工艺提取出海蛤有效活性成分，提供疗效好，毒性低的抑癌保健品其市场前景广阔，有望投入国内、国际市场。按年产量1000万粒，每粒售价0.5元计算，年产值为500万元。

五、合作方式：

技术转让或合作开发。

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：余  群

联系电话：0592-2186416
E - mail ：wyzheng@jingxian.xmu.edu.cn
东风螺人工育苗技术

一、项目特点和技术指标
波部东风螺（Babylonia formosae habei）俗称皇螺、黄螺、凤螺、风螺等，是一种腐肉食性的浅海底栖腹足类动物，其肉味鲜美独特，是名贵海产食品。迄今为止，市场上的波部东风螺仍主要靠自然海区捕捞。由于近十几年来国内市场需求量剧增，极大地刺激了捕捞强度的提高，导致自然海区资源量逐趋衰竭，市价猛涨，市场供不应求。波部东风螺在日本和台湾市场也颇受欢迎。因此，开发波部东风螺人工增养殖技术，并尽快促其产业化，前景广阔。而要发展该种的人工增养殖，首先要解决的是苗种问题。

厦门大学海洋系于80年代末在国内首次培育出少量波部东风螺苗，90年代进一步开展系列育苗技术研究，现已初步达到规模化生产的水平。

1. 特点

由于东风螺养殖是新兴产业，需苗养殖户多，市场前景看好，预期有较高的经济效益。

2. 技术指标

人工授精成活率95%。

幼苗成活率90%。

二、技术成熟程度

本技术系我单位首创，已通过省级2次验收。从亲贝催熟产卵、孵化、幼体培育、稚贝培育和饵料培养等已建立一套较为系统的育苗技术，可保证育苗成功。

三、应用范围

我国东海、南海沿海。

四、投产条件和预期经济效益

1. 投产条件

水质优良、无污染的沿海地区，可建设育苗基地。对虾育苗场经适当改造后也可使用。基建投资约80万元，流动资金约30-40万元。

2. 预期经济效益

按1000m3的育苗水体，可培育出3cm以上螺苗3000万只，若按300元/万只（预测价格）计算，则年产值可达90万元，投产1-2年便可产生效益。

五、合作方式

合作开发。

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：柯才焕

联系电话：0592-2187420，2183064

传    真：0592-2086116

E - mail ：chke@xmu.edu.cn

杂色鲍（九孔鲍）的遗传改良技术

一、项目特点和技术指标

本项目系“十五”863计划科研成果，主要针对我国杂色鲍（九孔鲍）养殖产业病害频发问题，采用杂交、选择结合分子标记辅助选育技术开展遗传改良研究，解决了杂色鲍杂交和选育系列技术问题，培育出多个杂色鲍种群间的杂交种和一个快长选育系，杂交种养殖成活率和产量显著提高。在国内率先成功引进日本杂色鲍，并培育出批量台湾杂色鲍与日本杂色鲍杂交苗，杂交种抗病性显著提高，在病害流行的情况下，杂交种养殖成活率较同池对照组台湾杂色鲍养殖成活率提高63.8%，杂种优势十分显著。此外还批量培育成功台湾杂色鲍与海南杂色鲍杂交苗、台湾杂色鲍与越南杂色鲍杂交苗，其养殖成活率均明显提高。已选出第二代快长选育群。研究确定了可用以进行我国养殖鲍种质鉴定与种类鉴别的分子标记。项目申请国家发明专利5项，其中已获授权1项。

二、技术成熟程度

杂交种和选育系已在合作单位生产应用，取得显著经济效益。本成果已通过福建省科技厅组织的专家鉴定，鉴定专家认为“该项目在杂色鲍育种技术和相关理论研究取得了突破性进展，总体研究达到国内领先水平，在杂色鲍杂交育种和分子标记方面居国际领先水平，建议“进一步加快杂色鲍杂交育种技术及其中试成果在生产上的应用和推广。” 本成果培育出的杂色鲍种群间杂交种具有高抗病性的良好性状，已具备规模化推广的条件，在南方有很好应用前景。

三、应用范围

可在福建、广东、海南和广西4省区的鲍鱼养殖企业推广应用。

四、投产条件与预期经济效益

要求合作单位拥有优质的海水水源和配套完善的鲍鱼育苗和养殖设施，养殖技术先进、规范。应用本项目技术，预期杂色鲍的养殖产量提高20%以上，尤其是在病害流行的年份，经济效益的提高更为显著。

五、合作方式

技术服务，提供亲鲍、杂交种苗

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：柯才焕

联系电话：13015956738

E - mail ：chke@xmu.edu.cn 

鲎人工育苗技术

一、项目特点和技术指标

1. 特点

中国鲎是我国特有的海洋珍稀动物，是现存屈指可数的动物活化石之一。鲎有很高的科研和经济价值，目前已经从鲎血淋巴中分离提取40多种活性物质。鲎肉味道鲜美，是美味佳肴、筵席上的珍品。幼鲎形态奇特，并具有洁净水体的能力，是一种很有市场开发潜力的海洋旅游观赏动物。

当前由于乱捕滥杀，我国鲎资源已面临枯竭的危险，对与鲎有关的产业造成致命的威胁。因此，利用人工育苗技术，大量培育鲎幼苗进行人工养殖是防止鲎资源枯竭、充分利用开发鲎资源，满足医药卫生及食品业的大量需求最有效的途径。

以往，有关鲎资源的保护，国内外多采用人工授精育苗，然后投放海区的做法。这虽然可以起到保护鲎资源、增加鲎种群数量的作用，但放流效果难以定量鉴定。鲎幼苗被其他海洋动物食掉的机率很大，捕捞随意性大，不适应目前对鲎大量需求的需要。而采用本课题的技术和方法则可以保护在规定的海区作业，成熟鲎捕捞方便，投资成本低，管理容易，具有非常高的经济效益。

2. 技术指标

人工授精成活率90%。

幼鲎成活率98%。

二、技术成熟程度

本技术属我室首创。已成功建立一套人工采集精卵、授精、孵化、育苗技术和实验设备。可保证育苗成功。

三、应用范围

全国东海、南海沿海所有海区均适合进行海区围网育苗。

四、投产条件和预期经济效益

1. 投产条件

具备水质优良、无污染、非主航道，土质为泥沙质并有大片沙滩的海区都可投产建立育苗基地。首期投资基金约30万元。

2. 预期经济效益

每亩海区平均可育鲎幼苗20万只。投资约30万元可建60亩育苗基地（海区租费除外），一年后可得3-4龄鲎幼苗600万只。鲎幼苗作为旅游观赏动物出售，每只售价约0.20元，共计可创产值120万元，可上缴利税50万元。随着鲎幼苗的发育，其肉可供食用（每千克鲎肉约50元人民币），其外壳可作壳聚糖等其他化工原料，其经济价值将数倍增长。

五、合作方式

技术转让或合作开发。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：洪水根 李祺福

电    话：0592-2185363（O）， 2183560(H)

传    真：0592-2183560

E - mail ：shghong@xmu.edu.cn

鲎 素 肽 抗 肿 瘤 药 物

一、项目特点和技术指标

据报道，全球癌症发病及死亡增长率为22%．2000年，死于癌症人数为140-150万，发病人数为180-200万，死亡率达24.38%，癌症将成为新世纪人类的第一杀手，并成为全球最大的公共卫生问题．我国每年用于癌症的治疗费用，高达800亿元，预示抗肿瘤药物的开发有着巨大的市场前景．目前抗肿瘤产品虽多，但效果欠佳，效益低下．而且很多产品对人体有较大的副作用。从海洋天然活性物质中寻找攻克癌症新药是海洋药物研究的重要方向．海洋生物中普遍存在具有某些特殊作用的生物活性物质，其中不少具有抗肿瘤活性．鲎是一种极其珍贵的海洋动物资源，也是动物界现存的“活化石”中经济价值和科研价值最高的类群．在鲎的蓝色血液中蕴藏着丰富的功能特异的生物活性物质．
项目特点：
由洪水根教授领导的研究小组经过长期的研究表明，鲎血液中含有一个鲎素族，它们是一类具有抗菌，抗病毒及抗肿瘤活性的多肽和蛋白质，具有显著的抗肿瘤作用。它能有效地抑制癌细胞的增殖活动，降低其代谢酶活性，干预相关癌基因及抑癌基因的表达活动，改变癌细胞形态与超微结构恶性表型特征，因而对癌细胞具有明显的诱导分化作用。本实验室在总结和利用近三十年的基础研究成果的基础上，以研究成果产业化为目标，开发基因工程生产生物活性鲎素为抗肿瘤药物．

技术指标：

鲎素肽浓度为2.0-3.0μg/ml，抗肿瘤作用最为明显。

裸鼠体内抑瘤实验表明，其抑瘤率达42.3%。

小白鼠体内急性毒理实验表明，鲎素肽对正常细胞毒性小。
二、技术成熟程度

本项目利用基因工程方法生产中国鲎素用于抗肿瘤，可望成为第一个利用海洋生物活性物质抗肿瘤的一类新药，成为治疗癌症疗效最佳的主要药物．本项目拟完成鲎素抗肿瘤机理和基因工程上游实验，同时摸索中试工艺，然后由合作单位直接将成果转化为生产力．并获得一项中国专利．
三、应用范围

可用于人白血病、肝癌、胃癌等肿瘤的治疗。

四、预期经济效益

从市场前景看，如果产业化以后能够占有全国1/3的市场，每年将有200亿产值的市场前景．每年新增产值约200-400万元，新增利税100万元，如果产品出口，预计可以创汇200-300万元，节约国家进口外汇约200万元．具有巨大的经济效益和社会效益．
五、合作意向

技术转让或合作开发
联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：洪水根 李祺福

电    话：0592-2185363(O)， 2183560(H)

传    真：0592-2183560

E - mail ：shghong@xmu.edu.cn



锯缘青蟹生殖生物学和人工育苗技术

一、项目特点与技术指标

该技术成果包括锯缘青蟹（Scylla serrata） 生殖生物学，幼体实验生态学和人工育苗技术。已公开在国内外刊物发表的论文有41篇，其内容部分属少见或首次报道，填补了该领域的一些空白。亲蟹驯养和孵化工艺独特，首次提出准确预报孵化时间的方法。掌握了温盐饵料及幼体密度影响存活和发育的规律。同时，提出胚胎水解酶比活力作为幼体可否培养的指标。大规模生产的人工育苗技术相当成熟，其工艺流程切实可行，幼体培育的成活率达21.8%。该技术还具有设备简单，工艺易行和显著的经济效益，社会效益等优点。详细技术指标如下：

（1）亲蟹的驯养：必须选择健康的亲蟹，在人工控制的条件下驯养亲蟹，使其抱卵孵化。此时暂养池的底质是很关健的，不合适的底质会影响抱卵，严重的会导致产离体卵。老化的底质会使亲蟹腹部的卵块粘上许多细菌及原生动物，使卵糜烂，大大地降低卵的孵化率。

每隔数天将抱卵亲蟹放在含有药物的溶液中浸泡一小段时间，可以克服上述毛病。

（2）胚胎发育：影响青蟹胚胎发育的因素很多，抱卵蟹暂养池的底质对青蟹胚胎发育有影响，青蟹胚胎发育较适宜的盐度是23－30，较之高或较之低都会影响胚胎发育的质量。青蟹胚胎可发育的温度是15－35℃，较适宜的温度是20－30℃。

（3）幼体适宜的温、盐度：蚤状幼体适宜的温度为２５－３０℃。随幼体发育，其最适温度逐渐上升，

（4）幼体的饵料：在育苗过程中合理地使用轮虫和卤虫这两种生物饵料可以获得较高的成活率，但将藻类、生物活饵和人工饵料（肉糜、蛋黄）合理搭配使用，也可获得较高的成活率。

（5）青蟹幼体有明显的趋光性，所以育苗期间，特别是育苗后期，夜晚应尽量避免灯光。在育苗池中设置附着基，以降低自相残杀率和提高单位水体仔蟹的生产量。

（6）繁殖季节：青蟹人工育苗的成功与否与其繁殖季节有着密切的关系，人工育苗应该赶在繁殖高峰期内进行，才能确保有较高的成活率。

（7）青蟹分级养成模式：第一级：蚤状幼体在育苗室中进行充气培养，养到大眼幼体。第二级：将大眼幼体移到专门设计的精养室外大池（也可以是土池）进行培养，培养到第一期仔蟹。第三级：将第一期仔蟹移到专门设计的土池中培养到第七、八期，此时是幼蟹。第四级：在通常的养殖土池中将幼蟹培养到商品蟹，亦可与鱼、虾、藻混养。

二、技术成熟程度

该技术历经实验小水体较高密度育苗，中尺度水体实验性生产育苗和较大水体（500M2育苗池）生产性育苗的多次重复试验，在通过人工育苗3次专家现场验收的基础上，1994年通过省级科学技术成果鉴定。该成果获1996年福建省科技进步二等奖。

三、应用范围

河口和沿海岸都可建造青蟹育苗场，也可利用各种海水养殖苗种场的设施进行改造。

四、投产条件与预期经济效益。

固定资产投资30万元可建成一座育苗池主体为500 M2，水体800-1000 M2的青蟹培育池及其相应的设施，生产资金20-30万元，生产规模可达出苗量200-300万只仔蟹以上，以0.50元/只计。

五、合作方式

可进行转让或技术合作。

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：李少菁

联系电话：2183064（办）：2182987（宅）

E - mail ：std@xmu.edu.cn

A、O型口蹄疫病毒双价DNA疫苗

一、项目特点与技术指标
口蹄疫（foot-and-mouth disease，FMD）是由口蹄疫病毒引起的烈性传染病，主要感染偶蹄目动物，患病动物在消化道的皮状粘膜上、口、舌、唇、蹄间隙和蹄冠缘、乳房及皮肤的其他无毛发处等部位发生水泡和溃烂。人和非偶蹄动物也可感染此病，但症状较轻。由于猪、牛、羊等主要家畜均可感染此病，并能形成大规模地流行，所以该病已被国际兽疫局列为A类家畜传染病之首。

DNA疫苗，又称核酸疫苗，即将外源基因克隆到真核表达载体上，然后将重组的质粒DNA直接注射到动物体内，使外源基因在活体内表达，产生的抗原激活机体免疫系统，引发免疫反应。口蹄疫病原为口蹄疫病毒，具有7个不同的血清型，我国主要以O型为主，A型口蹄疫也时有发生。研制能同时预防A、O型口蹄疫病毒的安全可靠的DNA疫苗，具有极其重要的意义。

二、技术成熟程度
经纯化的DNA疫苗免疫实验动物可检测到相应特异抗体产生和T细胞增殖应答。该项技术已申请专利。

三、应用范围
畜牧兽医领域。

四、投产条件与预期经济收益
该项目具有国内领先、国际先进水平，有着广阔的市场前景和社会经济效益。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：陈  亮

联系电话：0592-2186050

E - mail ：chenl304@263.net

A、O型口蹄疫病毒双价多肽疫苗
一、项目特点与技术指标

口蹄疫（foot-and-mouth disease，FMD）是由口蹄疫病毒引起的烈性传染病，主要感染偶蹄目动物，患病动物在消化道的皮状粘膜上、口、舌、唇、蹄间隙和蹄冠缘、乳房及皮肤的其他无毛发处等部位发生水泡和溃烂。人和非偶蹄动物也可感染此病，但症状较轻。由于猪、牛、羊等主要家畜均可感染此病，并能形成大规模地流行，所以该病已被国际兽疫局列为A类家畜传染病之首。

口蹄疫病原为口蹄疫病毒，具有7个不同的血清型，我国主要以O型为主，A型口蹄疫也时有发生。研制能同时预防A、O型口蹄疫病毒的安全可靠的多肽基因工程疫苗，具有极其重要的意义。

二、技术成熟程度

目前已经在大肠杆菌和酵母中筛选到高表达口蹄疫抗原决定簇基因的菌株，经纯化后免疫实验动物，可检测到相应特异抗体产生和T细胞增殖应答。该项技术已申请专利。

三、应用范围

畜牧兽医领域。

四、投产条件与预期经济收益

该项目具有国内领先、国际先进水平，有着广阔的市场前景和社会经济效益。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：陈  亮

联系电话：0592-2186050

E - mail ：chenl304@263.net

新型佐剂的开发
一、项目特点与技术指标

目前人和动物用的免疫佐剂主要是乳化的油-水佐剂、金属盐类佐剂、完全福氏佐剂（IFA）和不完全福氏佐剂（CFA）等。但是它们对于抗原性较弱的多肽和重组抗原的佐剂效应不佳；或存在副作用严重，注射后引起无菌化脓，且有长期的油滞留于组织中，也容易引起过敏反应等问题。为了提高免疫效果，我们先后从十几种中草药中分离了具有免疫活性的有效成分。通过实验发现以中药板蓝根提取物为主的佐剂，可以有效地提高高纯度小分子的弱免疫原的免疫效果。该佐剂可以直接或间接地激活活性细胞，明显地提高肌体的免疫力；能增加抗原的表面积，延长抗原在局部组织的存留时间，达到加强免疫效果；并且具有生产成本低，无毒性的特点。

二、技术成熟程度
该项技术已完成动物实验并申请了专利。

三、应用范围
目前应用于畜牧兽医领域，通过进一步的研究可望用于人类。

四、投产条件与预期经济收益
该项目属我国中草药开发利用，具有国内领先、国际先进水平，有着广阔的市场前景，可望带来很好社会经济效益。

五、合作方式
合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：陈  亮

联系电话：0592-2186050

E - mail ：chenl304@263.net

人基质金属蛋白酶2 C端片断PEX蛋白相关抗癌药物的开发

一、项目特点和技术指标

人基质金属蛋白酶2（matrix metalloproteinase 2，MMP-2） C端片段PEX蛋白是一种通过抑制肿瘤血管形成而抑制肿瘤生长，可应用于多种实体瘤的治疗，具有重大产业化前景的抗癌新药。人PEX蛋白能拮抗肿瘤血管形成中的生物分子、显著抑制肿瘤血管内皮细胞和肿瘤细胞增殖和侵袭并促进其凋亡、抑制肿瘤血管形成、抑制实体瘤生长并缩小瘤体体积、能显著降低肿瘤切除手术后的复发率，提高手术后存活率并延长存活时间。联合使用人PEX蛋白和低剂量化疗药品能非常显著降低瘤体体积、瘤体血管计数、增殖指数、提高凋亡指数、延长存活时间、提高存活率，能大幅度降低化疗药物用量及其毒副作用。用病毒载体介导人PEX蛋白同样能显著抑制人血管内皮细胞的侵袭、抑制肿瘤诱导的血管形成并抑制肿瘤的生长。单次局部注射含人PEX蛋白的聚乳酸－聚乙醇酸（PLGA）药物缓释微球即可长时间高效抑制肿瘤生长。

本项目制备原核表达的重组人PEX蛋白作为蛋白质抗癌药物、制备和扩增能表达胞外分泌人PEX的腺病毒载体作为基因治疗抗癌药物以及制备含人PEX蛋白聚乳酸－聚乙醇酸(PLGA)微球作为缓释抗癌药物。
重组人PEX作为抗癌药物具有周期短、产量高、药物用量小、效应高（抑瘤率可达99％，抑瘤效应明显高于其它同类产品）、靶向性强，技术水平处于国际先进水平、无毒副作用、具有广谱抗肿瘤作用、无耐药性、可开发成系列药物产品等特点和优势。

二、技术成熟程度
目前已克隆到序列正确的人PEX cDNA，并已成功重组入原核表达载体、经诱导表达和纯化已得到重组人PEX蛋白并对其表达条件和制备方案进行了优化。已构建能表达胞外分泌人PEX的腺病毒载体。相关多项专利的申请工作正在进行中。研究人员已熟练掌握人PEX蛋白的制备技术、含hPEX cDNA的腺病毒载体的构建和扩增技术以及含人PEX聚乳酸－聚乙醇酸缓释微球的制备技术。

三、应用范围
主要应用于多种实体瘤的治疗，也可应用于类风湿性关节炎、骨关节炎、血管增生和糖尿病性视网膜炎等多种与血管形成相关疾病的治疗。
四、投产条件和预期经济效益
目前同类产品主要依赖进口，市场前景广阔。项目产业化需投资3千万元左右；投产初期该产品的毛利率可达到75％以上，最终达到90%以上，其年销售收入可达人民币1亿以上，年盈利可达3千万人民币左右。
五、合作方式：
技术转让或合作开发，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学医学院

联 系 人：吕文清

联系电话：0592-2181922   
传    真：0592-2186390 

E - mail ：wqlu@163.com
重组α-银环蛇毒素表达纯化技术

一、项目特点和技术指标

鉴于α-银环蛇毒素可以与尼克酰胺乙酰胆碱受体特异性结合，可用于神经科学研究，这类产品已被SIGMA，Invitrogen 等生物工程公司开发成产品用于神经生物学研究。另一方面，α-银环蛇毒素在临床上还可用于诊断重症肌无力、治疗顽固性神经痛、肌萎缩性侧索硬化症和复发性疱疹性角膜损伤等，而且还有望开发成新一代的镇痛剂和戒毒药物。
技术特点：

1. 用基因工程手段表达重组蛋白，可以短时间内得到大量的α-银环蛇毒素蛋白。

2. 本项目两步纯化方便，容易操作。

3. 产品活性高，纯度高，可用于科学研究及临床研究。

4. 产品易保存，易于商品化。

产品的主要技术指标：

SDS-PAGE电泳及HPLC检测，纯度达到90%以上。产品得率约为1mg/Ｌ。产品易于标记荧光探针，可以与尼克酰胺乙酰胆碱受体能特异性结合。

二、技术成熟程度

已经可以稳定的制备出纯度达到90%以上的产品，制备出的产品初步验证可以与尼克酰胺乙酰胆碱受体结合。

三、应用范围

α-银环蛇毒素市场销售价格昂贵，约为150美元/mg.用基因工程的手段生产的重组α-银环蛇毒素与天然α-银环蛇毒素功能相当，可以用于神经科学研究尼克酰胺乙酰胆碱受体及运动神经元、纯化尼克酰胺乙酰胆碱受体，还可用于临床和开发新型神经药物，具有较广阔的市场前景。

四、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：发酵罐、蛋白纯化系统、蛋白纯化介质、冷冻干燥设备。

效益分析：属于高科技产品，制备1mg重组α-银环蛇毒素成本约为260元，市场销售可达上千元。
五、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：王义权
联系电话：0592-2184427(办)

E - mail ：wangyq@xmu.edu.cn

抗肿瘤新药多塞瑞龙及H-7A的研制

一、项目特点和技术指标
世界各国长期以来一直对抗肿瘤药物的研究开发予以高度重视，目前全世界已有约60种的抗肿瘤药物应用于临床。这些药物的应用使得对一些肿瘤化疗取得了长足的进步，但对许多严重危害人类生命健康的实体瘤的治疗未能达到满意的效果，恶性肿瘤死亡的人数仍呈明显上升趋势。因此，抗肿瘤药物仍然是当前新药的研究开发热点。目前我国虽然能生产40种左右的抗肿瘤药物，但几乎全是仿制药品。我国已加入WTO，仿制国外专利抗肿瘤药将遭受巨大的制约，因此，研发拥有自主知识产权的抗肿瘤新药具有极其重要的社会和经济意义。

本项目研制的4个多塞瑞龙（Dothiorelone A、Dothiorelone B、Dothiorelone C和Dothiorelone D）及H-7A是由海洋真菌产生的次级代谢产物，这5次级代谢产物均为国内外首次发现的抗肿瘤新化合物，具有良好的研究和开发价值，有可能从中开发出1-2个国家一类新药。

二、技术成熟程度
该项研究先后得到了国家海洋863、国家自然科学基金及福建省科委重点项目经费的资助，在这些课题经费的资助下，目前项目已基本完成活性产物的发酵条件、提取分离工艺及体外药理活性的研究，已申请2个国家发明专利（申请号：200310114047.2，200410084813.X）。

三、应用范围
抗肿瘤药物，用于肿瘤治疗。

四、预期经济效益
具有自主知识产权的一类新药享有20年专利保护期，市场寿命将超过30年。参照已有抗肿瘤药物的销售记录，一个产品在其寿命期内总销售额将不低于200亿元。

五、合作方式
技术转让或联合开发，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：沈月毛

联系电话：0592-2184180（办公室）
E - mail ：yshen@mail.kib.ac.cn

口服胰岛素龙血竭缓释纳米粒

一、项目特点和技术指标

口服胰岛素龙血竭缓释纳米粒以中药龙血竭为载体，以胰岛素固体粒子为芯核，载体包埋芯核构成纳米级胰岛素微球。胰岛素龙血竭纳米粒的平均粒径小于200纳米，载药量为９.３IU/mg。

给链脲霉素所致的糖尿病大鼠喂服单剂量（50 IU/kg）的ISDN， 2 h后血糖即降低56.2%，并且药效持续时间可达2-3天。以皮下注射胰岛素为对照，口服ISDN乳剂的相对生物利用度为15.1％。　

二、技术成熟程度

项目技术水平属国内领先，制剂的某些指标达到国际先进水平，处于试生产阶段。

三、应用范围

中药龙血竭长期以来广泛用来治疗血液循环障碍，近几年来研究发现口服龙血竭能延缓胰岛素抵抗的形成，并且能增加胰岛素的灵敏度，因此胰岛素龙血竭缓释纳米粒为中西药结合制剂，口服后相互协同，对I型糖尿病标本兼治。　

四、投产条件和预期经济效益

糖尿病为终身疾病，用药时间长、费用大，仅我国就有病人3000万以上，全球病人2亿以上，因此次项目有很大的市场前景。 

投入资金为100万至500万元。

五、合作方式

对投资者要求：口服胰岛素龙血竭缓释纳米粒在进入临床试验前，我们还需提供口服胰岛素龙血竭缓释纳米粒的临床稳定剂型，长期毒性和药代动力学和质量标准等项研究数据，而且这些实验需要较多的经费支持。我们迫切希望在这方面能得到有关大公司、大企业的资助。

联系地址：厦门大学医学院
联 系 人：侯振清
联系电话：0592-2188677

E - mail ：Zhq_hou@mail.china.com

纳米矿物元素饲料添加剂

一、项目特点和技术指标

本项目是在福建省重点科技攻关计划资助下，由厦门大学和福建省新闽科生物科技开发有限公司合作研发的特种高效纳米复合饲料添加剂新型产品，其主要技术指标达到我国颁布的各类饲料添加剂质量标准[国家标准(GB10648)，国家饲料卫生标准(GB13078-91)]以及饲料维生素原料国家标准，以及微量元素国家标准。同时，这种饲料添加剂将含有适量的微量元素（如，锌等）纳米粉体，不含或减少防霉剂和抗氧化剂用量的50%。

我们分别批量制备了20 nm，40 nm、60 nm和80-100 nm的不同细度氧化锌纳米粉体，详细研究了纳米氧化锌对断奶仔猪生产性能及生理生化参数的影响，用28日龄长白×梅山断奶仔猪研究了日粮中分别添加硫酸锌100ppm，常用饲料级氧化锌100ppm，3000ppm ，纳米氧化锌（60~70nm）100ppm、3000ppm对生产性能和生理生化参数的影响。试验为期3周。结果表明，纳米氧化锌（100ppm，3000ppm）明显优于常用饲料级氧化锌(100ppm,3000ppm)；断奶后第一周，纳米氧化锌（3000ppm）显著提高仔猪生产性能；与硫酸盐比较，纳米氧化锌极显著降低断奶仔猪日采食量（P<0.01），对日增重和料重比影响不显著（P>0.05），明显提高饲料利用效率。纳米氧化锌明显提高锌消化吸收效率，极显著提高血清锌含量；纳米氧化锌降低血清谷丙转氨酶水平，增加IgG，IgA水平，降低IgM水平，提高仔猪健康状况。目前，拟进行纳米饲料添加剂新产品的批量生产。

二、技术成熟程度
在提高营养的平衡与利用、提高饲料防霉、抗氧化效果、以及提高环境保护等方面均达到国际先进水平。

三、应用范围

饲料添加剂。
四、投产条件和预期经济效益
新产品应用于养猪业，将节约利用营养资源，提高养猪经济效益。给企业创造更多的利润和上交更多的利税。并可提高养殖场所的环境保护水平。

五、合作方式
技术转让或合作开发

 

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：廖代伟

联系电话：0592-2183045
传    真：0592-2183043 
E - mail ：dwliao@xmu.edu.cn
用于生物芯片的点样单元阵列集成块

一、项目特点和技术指标

目前制造生物芯片的技术最重要的是针接触点样法。生物芯片价格居高不下的原因，首先是生物芯片制造过程所用的点样针和点样设备（操作点样针群的点样机器人）的价格都很高。其次是点样针的构造过于复杂以致点样针群所容纳的点样针数目受空间和价格的限制，而且点样针每次摄取新的探针样品之前需要复杂步骤清洗剩余的前一种探针样品以免交叉污染，因而点样效率太低，而且浪费了昂贵的探针样品的大部分。如果能从技术方面将点样针的构造革命性地简化并缩小其体积以便集成，就可使点样针头群所容纳的点样针的数目大为增加而价格大为降低，成为可避免交叉污染的一次性用品，完全免除清洗步骤，因而点样效率大为提高而点样机器人的价格也可大幅度下降。实现上述变革可使生物芯片的价格大幅度下降，便于大批量生产以适应临床诊断的广大需求。生物芯片用户范围从科学研究单位扩大到数量众多的医院。
我们利用微系统的物理化学特性，发明了微量液体阵列转移技术，研制出点样单元阵列的集成块。这种集成块用于制造生物芯片可替代目前通用的点样针头群以达到提高点样效率而大幅度降低成本的效果。每个点样单元的构造很简单且体积很小，集成块可以容纳数千个点样单元，而集成块的总尺度与生物芯片的尺度相当。集成块每次可同时向生物芯片载体输送成数千个按特定的点阵排列的亚纳升生物样品，效率很高。每个集成单元每次摄取的探针样品溶液仅为亚微升就足够分配到成百上千张生物芯片上去，节约了昂贵的探针试剂或样品。点样单元集成块的造价很低，可以一次性使用，完全避免了交叉污染和复杂的洗涤过程，进一步提高了制造生物芯片的速度，又大大简化了点样机器人的动作要求，因而降低其价格。

二、技术成熟程度
可成功制备出中低密度微阵列芯片。

三、应用范围
生物芯片技术能够在一次实验中检测多种疾病或分析多种生物样品，在基因研究、临床诊断、新药开发、环境保护等多个领域都具有广泛的应用价值，成为当前生物技术的革命性前沿之一。

四、投产条件和预期经济效益
实现本发明可使生物芯片的价格大幅度下降，便于大批量生产以适应临床诊断的广大需求。生物芯片用户范围从科学研究单位扩大到数量众多的医院，直接为亿万病人服务，是生物芯片革命性的进步，国内外市场扩展速度和前景必然大大超过当前的一般估计。

五、合作方式
合作开发

地    址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：吴清玉

联系电话：0592-8391701
E - mail ：angelawu@xmu.edu.cn

优 质 肉 鸭 品 种

一、项目特点与技术指标

金定鸭是我国的优良蛋鸭品种，年产蛋量可达260-300枚，总蛋重20公斤左右。本项目以高产蛋鸭品种金定鸭为母本，利用金定鸭的高产性状及肉质优势以改良白羽肉鸭，培育优质高产白羽肉鸭，解决当前肉鸭市场缺乏良种的问题。主要优势有：1) 提高肉鸭母本的繁殖系数，降低生产成本；2) 降低母本开产日龄，缩短生产周期，增加经济效益；3) 金定鸭为母本的白羽肉鸭体型适中，肉质细嫩、脂肪含量低、屠体美观，是理想的肉鸭品种。
二、技术成熟程度

现已获得白羽肉鸭母本，50%开产日龄170天左右，比国际品牌樱桃谷肉鸭提早一个月，生长整齐一致，便于管理．如果与白羽番鸭杂交，能进一步改善肉质，开发出优质肉鸭品种，解决当前肉鸭市场存在的品种问题。
三、应用范围　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1、为肉鸭养殖业提供三元肉鸭苗；　

2、为孵化场提供三元肉鸭种蛋；

3、为种苗场提供母本；　

4、建立肉鸭生产、加工、销售的配套企业，开发鸭肉产品与羽绒产品。

四、投产条件与经济效益

扩大种群，建立示范点，扩大影响，打开品牌．1、建立种鸭场与孵化场，占领肉鸭苗种市场．2、建立肉鸭生产、加工、销售的配套企业，进一步提高经济效益。

母本种鸭提早一个月提供种蛋，以每只母鸭每天消耗饲料180克计，节约的成本为（180克/天×30天×1元/千克）5.4元，加上多提供的种蛋产生的效益以及优质苗种价格高于普通苗种，预期可以有较好的经济效益。

五、合作方式

提供鸭苗，种蛋；合作建立联合企业。
联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：陈奕欣、陈小麟

电    话：0592-2187353
E - mail ：chenyix@yanan.xmu.edu.cn

蛋 鸭 良 种 金 定 鸭

一、项目特点与技术指标

蛋鸭培育品种金定鸭是中型麻鸭品种，它具有性成熟早，产蛋周期长，蛋粒重，蛋形整齐，蛋壳绿色，蛋品质量好等优点．金定鸭群体体型外貌整齐，生产性能稳定，产蛋力高，食性广，觅食力强，耐粗饲，生活力和抗病力强，群集性好，繁殖性能高。

金定鸭发祥于福建省龙海市九龙江入海处三角洲浒茂洲北角金定自然村，厦门大学从1958年起就着手提高金定鸭产蛋量的研究，经20余年的工作，该鸭种的群体生产水平有了很大的提高（年产蛋量、平均蛋重和总蛋重分别从212.60枚，63.25克、13.45公斤提高到260-300枚，70克和18.20～21.00公斤），1984年通过技术鉴定，1985年获首届国家科技进步二等奖。1980年以来，已有浙江、北京、广西、贵州、安徽、河北、广东、辽宁、四川、江西、山东、黑龙江、吉林、湖南、湖北、云南、甘肃、河南等地的科研、生产单位和养鸭专业户前来引种繁衍推广，各地普遍反映经济效益显著，社会效益较高。

二、技术成熟程度 

“金定鸭配套品系选育研究”课题被纳入农业部的“七五”和“八五”科技计划， 1996通过原国家教委鉴定，其生产性能已达到国内外先进水平，成果被列入国家重要科研成果选编。 

以金定鸭为母本与番鸭为父本杂交制种的“半番”鸭。在同样的饲养管理条件下，可以提早10天达到上市体重，提供产品。

利用北京鸭与金定鸭自然杂交配种所获的杂种代“土北”鸭，肉用性能优于北京鸭，在产蛋方面可与金定鸭竞争妍，年产蛋重超过父母本，是杂种优势利用的有效组合。近年来根据市场需要又培育出白羽型土北鸭作为三元杂交的母本。

三、合作方式

提供鸭苗，种蛋；合作建立联合企业。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：陈奕欣、陈小麟

电    话：0592-2187353
E - mail ：chenyix@yanan.xmu.edu.cn

优质早籼稻新品种应用

一、项目特点和技术指标
国产的优质稻米是当前市场急需的商品，特别是适合南方群众的生活习惯，能做干、稀饭的优质米更是紧缺。

1、品种的特点：

本品种稻米品质基本符合国家一级优质食用米标准，品质性状稳定，精加工后的大米外观品种可与进口媲美，做干、稀饭皆宜，适口性好。该品种产量高、抗病、虫性能好，较抗倒、热、旱。适应性北纬28度以南种植的籼稻新品种。

2、品种的主要技术指标：

	项

目

季

别
	糙

米

率

（％）
	精

米

率（％）
	整精

米率

（％）
	粒

长

（mm）
	长宽比
	垩

白

率

（％）
	垩

白

度

（％）
	透

明

度

（级）
	碱

消

值

（级）
	胶

稠

度

（mm）
	直链

淀粉

含量

（％）
	蛋白

质

含量

（％）

	早  季
	80.2
	71.9
	53.6
	7.3
	3.6
	12
	0.9
	2
	7.0
	76
	14.2
	8.3

	晚  季
	79.8
	72.1
	57.3
	7.8
	3.9
	2
	0.2
	1
	7.0
	82
	17.1
	11.1


本品种的亩产量水平400－450公斤，高产的超500公斤。其稻米品质性状稳定，特别是糙米率、精米率、粒长、长宽比垩白度、透明度、碱消值、胶稠度、直链淀粉含量和蛋白质含量相对稳定，而整精米率受环境条件影响波动较大。稻米品质的遗传稳定性好，有利于加工成高档优质稻米商品。抗稻瘟病及稻飞虱。

二、技术成熟程度

该品种已通过省级审定，可以在各稻区种植应用。其外观品质在不同环境下都可以达到部颁2级以上标准。荣获福建省2006年科技进步一等奖。
三、应用领域及市场前景

优质稻米是广大群众欢迎的商品。该品种抗病虫性能较好，可生产无公害的绿色大米。无公害大米的品位更高，具有极广泛的应用前景，适于乡镇粮食加工企业和个体投资者。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：5千平方米，总投资1千万元。其中设备300万元；厂房300万元；流动资金400万元。

效益分析：按1吨计算，其价格3200－4000元，比一般大米可增效20％，即增值640－800元。以年销售1万吨，就可增值640－800万元。

五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：王侯聪、方亚顺
联系电话：0592-6103287、6068336(办);0592－6103287（传真）；13606077535（手机）
E - mail ：xdnch@126.com

植物青枯病与枯萎病分子协同控制技术
一、项目背景
青枯病为世界性的重要土传植物病害之一．据目前的统计，青枯病能侵染44多科300 多种植物，其中包括许多重要的经济作物和粮食作物，引起的经济损失极为严重．青枯病具有发病广、传播快等特点，广泛分布于热带、亚热带和温带地区，但随着全球气候变暖等因素的影响，气候凉爽地带的青枯病也呈现上升趋势。

福建省经济作物枯萎病中以蔬菜瓜类枯萎病发病严重，受害面积最大、为害最广泛．病原菌在植株的全生育期均可发生，因此一旦发病，就难以根除，并随着连作年份的增加，发病率升高，是一种顽固的土传病害．病田一般减产20—30%、严重田块可达50—60%，甚至绝产，是目前造成瓜类生产大面积减产的主要原因之一，限制着我省蔬菜瓜类作物的生产发展。

二、项目研究

1．内容：通过构建含有Gus基因、GFP基因、抗性基因的载体，对青枯菌、镰刀菌进行遗传转化；通过检测转化菌株的GUS活性，GFP表达等，建立真菌、细菌生物量的相关性，为研究青枯菌、镰刀菌的致病机理、生物监测、生物防治等问题探索一条新的途径。

2．创新点：建立适合于细菌、真菌的遗传转化与分子标记检测体系；建立细菌、真菌基于分子标记的生物量的测定方法；青枯菌、镰刀菌的致病机理及基因组与植物交互关系研究．筛选生物防治菌株，生产上用于青枯菌、镰刀菌的防治。
联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：周涵韬、刘  波、张赛群 

电    话：0592-2184062

E - mail ：htzhou@jingxian.xmu.edu.cn

松材线虫的快速分离装置及其检测方法

一、项目特点和技术指标

特点：

1、提高了检疫检验工作的效率，使原先需24小时以上的线虫分离工作得以在20～30分钟之内完成；

2、大大加快了木材产品和木包装货物的通关过卡速度，使司机和货主免在关卡上苦等一天时间而乐于接受检查；

3、免劈木头，免削片，大减轻检验检疫人员的劳动；

4、该仪器结构并不复杂，造价不高。用户比较容易接受。

国内外尚无同类产品，可望获得自主知识产权。

二、技术成熟程度

松树线虫的快速分离技术已经成熟，完成了实验室小试，研制出了该装置的样机，在林分中进行了松树的小规模取样分离试验，以及对进出口货物松木包装材料的取样分离试验，均获得良好的效果。已获国家发明专利，专利号：ZL03 103072.6。该项目于2004年度获教育部提名国家科学技术奖技术发明奖一等奖。
三、应用范围

本产品适用于林业生产和对外贸易中松材线虫病的防治，既可在各地的林业检查站使用，也可在各个口岸的进出口商品检验检疫局使用。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1、合作伙伴是机械制造厂或制造业中基础较好的厂家，最好是生产真空泵设备的厂家或可以与此类厂家协作开发。

2、投产资金：生产真空泵设备的厂家——500万元左右；其他厂家800万元（不含土建）。

预期经济效益：

松材线虫（Bursaphelenchus xylophilus）病是松树的毁灭性病害，一旦感染迅速萎蔫枯死，且传播蔓延极快，防治极其困难，被称为“无烟的森林火灾”和“松树癌症”，对我国的林业生产和可持续发展构成严重威胁。因此确定为国际、国内的重要检疫对象。

为了防范风险，必须加强检疫检验，本产品是实现松树线虫快速检验的利器。

国内外尚无此类产品，投产后除国内使用外，还可望出口到其他国家，特别是欧共体国家。

五、合作方式

技术转让或合作开发，按现行政策面议。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：潘沧桑 
联系电话：0592-2185364(O);  2180624(H);  13616065647(手机)
E - mail ：cspan@jingxian.xmu.edu

新型、高效微生物菌种上罐设备及方法

一、项目特点和技术指标

项目特点：

1．上罐的菌种可保存一年（原先的方法只保存一个月）。

2．菌种也可远途邮寄，这样就可以在甲地制种、乙地上罐，便于保证菌种质量（以前用茄形瓶制种，邮寄过程中容易损坏，即使用特快专递，菌种斜面仍会破裂）。

3．减少了中间环节，杜绝了菌种染菌的机会。

4．大大增加了进罐的菌种数量，提高了种子罐的发酵速度。

5．也大大提高了发酵罐的发酵速度。

6．不用加工不锈钢的接种壶，节约了经费。

详见表1。

表1.  新的上罐方法与传统上罐方法的比较

	上罐方法
	菌种保存时间
	异地上罐
	发酵速度
	生物量
	染菌机会
	接种壶

	新的方法
	12个月
	可以实现
	快
	大
	无
	无需

	传统方法
	1个月
	不可能
	慢
	小
	多
	必须


* 国内外尚无同类产品，已经获得自主知识产权。

技术指标：

因为本法及其设备是普适的微生物菌种上罐方法，具体的技术指标只有在实践过程中针对各别微生物菌种一一制定。这里只能以淡紫拟青霉为例说明：

1．种子罐，新法上罐后24小时即能达到旧法上罐48小时的生物量。

2．发酵罐，转罐后36小时生物量就达到30%（旧法上罐需60小时才能达到这个水平）。

3．菌种可保藏1 年。

二、技术成熟程度

微生物菌种新法上罐技术已经成熟，研制出了该设备的样品，在实验室进行了小型发酵罐试验，并到某微生物工厂进行中试，在5吨发酵罐上完成了4批试验，经比较新法具有很好的效果。已经获得国家知识产权局的实用新型专利授权。

三、应用范围

本设备适用于一切微生物菌种的上罐，尤其适用于真菌菌种上罐，可在生物医药工业、生物农药工业以及酿造工业中的发酵罐上使用。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1.合作对象是制药厂、抗菌素厂、生物农药厂、味精厂、啤酒厂等有发酵设备的厂家，一切愿意进行技术改造、增加发酵效价、提高产品收率的的厂家均在协作开发之列。

2.投产资金：如果厂家本来就有大型发酵罐，则不必大笔投产资金，只要付技术转让费即可；如果是新上马的企业，投产资金另议。

预期经济效益：

大大增加了进罐的菌种数量，提高了种子罐的发酵速度，上罐后24小时即能达到原先48小时的生物量（见表2）。也大大提高了发酵罐的发酵速度，转罐后36小时生物量就达到30%，这个水平若用其他方法上罐需60小时才能达到，甚至60小时还达不到这个水平（见表3）。

由此可见，采用新法上罐不但增加产量，而且大大节省发酵时间，从而节省劳动力、节省电力，降低生产成本，提高经济效益。

表2.  种子罐新法上罐发酵淡紫拟青霉的效果与旧法比较

	批次
	发酵时间

( hr )
	pH
	总糖

(mg/ml)
	还原糖

(mg/ml)
	氨基氮

(mg/ml)
	生物量

( % )

	2

旧法
	25
	5.4
	19.04
	6.24
	0.232
	0 **

	
	48
	5.9
	11.42
	2.24
	0.232
	19

	3

旧法
	24
	5.3
	31.61
	10.18
	0.255
	0

	
	47
	5.7
	24.07
	1.32
	0.248
	7

	4

旧法
	24
	6.0
	29.78
	10.95
	0.271
	0

	
	48
	7.2
	21.59
	3.0
	0.281
	7

	5 *

新法
	24
	5.7
	22.40
	2.51
	0.169
	13

	
	36
	5.5
	12.91
	?
	0.157
	15.8


*  第5批次为新法上罐，其他是旧法 

** 39 hr. 生物量才达到10.4
表3.  发酵罐新法上罐发酵淡紫拟青霉的效果与旧法上罐比较

	批次
	发酵时间

( hr )
	pH
	总糖

(mg/ml)
	还原糖

(mg/ml)
	氨基氮

(mg/ml)
	最  高

生物量

( % )
	放罐时

生物量

( % )

	2 *

旧法
	66
	5.2
	10.45
	0.29
	0.011
	33.6
	26.6

	3

旧法
	60
	5.6
	9.16
	0.322
	0.012
	36
	30

	
	
	
	
	
	
	
	

	4

旧法
	59
	3.8
	6.73
	0.86
	0.0169
	28.4
	10

	
	
	
	
	
	
	
	

	5

新法
	36 **
	5.7
	9.29
	0.25
	0.0083
	30
	30

	
	
	
	
	
	
	
	


五、合作方式

技术转让或合作开发，按现行政策面议。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：潘沧桑 

联系电话：0592-2185364(O);  2180624(H);  13616065647(手机)
E - mail ：cspan@jingxian.xmu.edu.cn

生物农药杀线1号

一、项目特点和技术指标

特点：

1、高效，能使虫口密度大幅度降低，产量提高；

2、广谱，可作用于番茄、大豆、烟草等几十种经济作物；

3、无毒，为纯生物制品，不含任何化学物质，不污染农产品，不污染环境；

4、后效长，一次施用之后在土壤中维持较久，第二年只要添加一点即可；

5、菌剂生产过程中还产生细胞激动素等物质，有剌激作物生长的作用；

主要技术指标：
	有效成份
	每克含孢子量
	虫口密度降低 
	药效达到

化学农药的
	收率
	有效期

	淡紫拟青霉等
	≥2(109
	≥ 70-80%
	≥ 60-70%
	≥ 70%
	 ≥18个月


与国外同类产品比较：单位孢子密度比菲律宾的“Biocon”高10倍，有效期也长。

二、技术成熟程度

菌剂制造技术已经成熟，完成了实验室小试、小罐中试以及工业化试生产，进行了药效试验和田间小区示范，同时完成了安全性试验，制定了产品的地方标准，正在向主管部门申请农药登记。

三、应用范围

本产品适用于种植业中的线虫病防治，在有根结线虫和孢囊线虫病的作物上施用效果更好，包括蔬菜、水果、花卉和药材等经济作物。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1. 合作伙伴最好是具有发酵设备的厂家或可以与此类厂家协作开发。

2. 投产资金：有发酵设备的厂家——200万元左右；无发酵设备的400万元（不含土建）。

预期经济效益：

我国种植业每年因线虫病损失233亿元，国产的杀线虫药现在一种都没有。进口的化学杀线虫药价格较高，且仍有一定毒性。21世纪将更加讲究生活质量，随着我国加入WTO，化学农药的使用将进一步受到限制，生物杀线虫药必定有广阔的市场。

国际上除菲律宾外尚无此类产品，投产后除国内使用外，还可望出口到其他国家。

以每吨菌剂销售成本3 682元，售价7 500/吨。按试生产规模年产600吨，可推广60万亩（相当于东北一个中等规模产豆县的大豆种植面积)，每年可创产值4 500 000元，上缴利税2 290 800元。

五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：潘沧桑 
联系电话：0592-2185364(O);  2180624(H)
E - mail ：cspan@jingxian.xmu.edu.cn

水产微生态制剂的研制与开发

一、项目特点与技术指标

随着人们生活水平的提高，人们对食品消费的层次逐渐提高，绿色无公害食品逐渐成为消费者的新宠。在欧盟等国2006年1月1日全面禁用抗生素饲料添加剂等强烈冲击的大背景下，替代抗生素及化学合成药的绿色环保型添加剂的应用将是我国水产养殖业持续健康发展的根本出路。

微生态制剂，一般是指一类以调控动物或养殖环境的微生态平衡为目的的微生物制剂，具有促生长、提高饲料利用率、无毒副作用、无残留、不产生抗药性、不污染环境等抗生素之类药物所不具备的优点而倍受水产养殖户的青睐。

二、技术成熟程度

本所利用系列分子生态技术和筛选模型从水产养殖生态系统的原位环境中筛选了一批无致病性的微生态优势菌株，初步建立了上述菌株的形态分析和生理生化检测方法．已初步进行了上述菌株相容性配合及实验室规模高密度混合发酵的工艺条件的研究，获取了菌株混合发酵配比、接种量、发酵条件（培养基成分、配比、各种促生长物质对细菌数量的影响、温度、pH、不同培养方式、培养周期）的各种参数．
三、应用范围

水产养殖。

四、生产条件与预期经济收益

本项目须进行生产规模发酵工艺的研究，产品将达国际先进水平，具有广阔的市场前景和巨大的社会经济效益潜力。

五、合作方式

合作开发或技术转让。

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：郑天凌

电    话：0592-2183217
E - mail ：microzh@jingxian.xmu.edu.cn

餐厨垃圾资源化与无害化处理

一、项目简介

当前我国餐厨垃圾产量正在快速增长，但处理方式仍然非常落后，对环境存在着极大的危害，并且极易导致禽流感、口蹄疫等传染性疾病的大规模流行，人畜间的交叉感染，已经对人类的健康、社会的稳定构成了极大的威胁。

本项目对城市餐厨垃圾的液态部分以及固态部分进行分别处理研究，一方面利用微生物技术，对餐厨垃圾资源化利用进行了理论和实验研究，利用餐厨垃圾生产菌体蛋白（MBP）饲料，产品不仅蛋白含量高而且营养功能多，可连续生产并不受气候、土壤、自然灾害影响，成功率高。另一方面应用微电解、膜生物反应器（MBR）对发酵后的废水进行了深度处理研究,成功的将厌氧膜生物反应器应用于高浓度有机废水处理。目前已培育出数十种能高效分解有机垃圾，温度适应范围大、pH适应范围广、耐高盐、遗传性能稳定、安全无毒菌株；并运用遗传手段使菌株得到进一步优化、改良。小试产品具有蛋白含量高，动物必须的氨基酸均衡 ；富含维生素及微生物代谢活性物质；适口性好，消化能、代谢能高，禽畜生长快；增加禽畜的免疫力，提高成活率；安全性好等优点。

二、项目成熟程度

本课题组已从垃圾填埋场等环境中筛选到高效降解不同种类垃圾的微生物三十多株；运用多种理化因子诱变、细胞融合等先进技术手段对菌株进行了改良，并以餐厨垃圾为主要基质，针对不同菌株进行添加少许促生长物料的实验室规模的好氧（或厌氧）发酵试验，发酵产物（菌体蛋白饲料）的营养组成、发酵速度、产量、投入产出比和安全性为指标，均有很大提高，取得可喜的前期结果。

三、应用范围

（1）用于畜牧养殖业的饲料。

（2）用于环境保护，餐厨垃圾的处理，高浓度有机废水处理。

四、预期经济效益

目前市场上猪饲料的市场价约为1.55元/公。利用餐厨垃圾生产高蛋白饲料，可以收取一定的垃圾处理费用。这样经初步估算，可将生产成本降低到0.5元/公斤以下。因此具有极大的经济效益。

五、合作方式

技术转让或联合开发，具体合作方式可商议。

 

联系地址：厦门大学生命科学学院

联 系 人：郑天凌
联系电话：0592-2183217           

E - mail ：microzh@jingxian.xmu.edu.cn
海藻生物吸附剂的研究与开发

一、项目特点

生物吸附剂被认为是一项非常有前途的环境生物技术，属环境友好材料，它为工业废水除去有毒金属，消除废水放射性，回收贵重金属，从海水中富集和提取有用金属等都有重要的意义。生物吸附剂法处理重金属废水的潜在优势表现为：（1）生物材料在自然界中大量存在，廉价易得；（2）反应迅速，可以处理大容量废水；（3）对重金属有良好的选择性；（4）吸附容量大，去除率高；（5）可以在很宽的物理化学条件（如温度、pH值）下操作；（6）吸附的金属易于洗脱，利于吸附材料的重复利用和金属的回收；（7）产生的废物体积大大减少。因此，生物吸附剂在废水处理特别是重金属废水处理领域有着远大的应用前景和发展前景。

二、技术成熟程度

通过对pH、温度、共存离子、盐度等影响因子的研究，确定了最佳吸附条件；经过交联固定化，提高机械强度，实现了产品回收利用，不产生二次污染。我们开发的海藻生物吸附剂，已经通过厦门市科技局组织的相关专家的论证，初步产品在实际污水中进行了应用，工艺技术成熟可靠，现在正准备进行中试实验。

三、应用范围

海藻生物吸附剂可广泛用于重金属污染的工业农业废水、城市生活污水以及各种采矿废水等领域，以及海水中贵重金属的富集和提取。

四、投产条件和预期经济效益

主要原料为海藻粉，国内市场供应充足。生产过程不污染环境，生产的产品可以重复利用。每千克藻粉40元，每克藻粉可以吸附100-150毫克重金属，吸附的重金属解吸后，重金属和海藻粉都可以回收利用，不会产生二次污染，具有良好的经济效益和社会效益。

五、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：王  宪
电    话：0592-2183852
传    真：0592-2083910
E - mail ：wangxian@xmu.edu.cn
病害肉速测方法和便携式仪器

一、项目特点和技术指标

现今检验和测定市场肉类质量，特别是对病害猪肉的现场判断，主要靠市场检疫人员感官检验和定性检测的方法，如pH值测定法、硫酸铜沉淀法、细菌毒素氧化呈色法等，但这些方法具有较大的主观性和经验性，缺乏充分的科学依据和数据。为快速准确地进行猪肉健康性的现场检测，并为猪肉品质判断提供准确的定量依据，保证人们吃上放心肉，便携快速的病害肉速测方法和仪器的研制就显得至关重要。

目前国内关于病害肉类品质的快速定量检测才刚刚起步，本研究通过检测禽畜肌肉中过氧化物酶的活性水平，实现了定量评判禽畜肉健康情况的目的。

二、技术成熟程度

病害肉速测方法的研究以及便携式速测仪器的制备，现已申请有关病害猪肉检测的动力学方法及装置的1项中国发明专利。目前病害肉速测仪的研制已经趋于完善并投入应用，与常规的病害肉的检验方法相比，病害肉速测仪的应用不仅方便快速，而且可以得到具体的数据，有较高的科学性和可信度，有效地避免了以往方法的主观性。快速检测仪器装置具有以下优点：①操作简单、体积小、重量轻、易于携带；②小型化、高度集成化；③仪器采用USB接口与PC机实现通讯、联机和帮助等功能，自动化程度高；④检测时间短，仅需3 min；⑤整机功耗小，全部模块的电源由计算机USB端口提供，不用额外连接电源；⑥操作界面中文显示，人机交互操作，操作简单；⑦特异性强、灵敏度高、而且试剂用量少。适用于现场猪肉品质的快速、准确、定量检测。

三、应用范围

可用于患病禽畜肉的检验和鉴别，定量的评判禽畜肉类的品质。

四、投产条件与预期经济效益

病害猪肉检测装置由检测系统和软件系统两部分组成。其中检测系统包括电源、发光二级管、比色槽、光电池、采集卡，软件系统包括对数转换、数据处理及保存。所需原料及试剂易购，设备投入很少，操作也很方便。

包括肉类品质在内的食品安全问题，关系到我国人民的健康和社会可持续发展的重要领域。由于我国肉类品质监控工作起步晚，检测技术及手段落后，相关法律法规还很不完善甚至缺乏，大大制约了对肉类品质的有效监控。因此，尤其需要开发快速、灵敏、准确的快速检测技术和产业化、确证方法的研究。本研究所研制的病害肉速测仪可谓是应运而生。又因其方便，快捷，准确，成本低等特点，在大型企业、卫生监督执法部门、进出口企业、基层生产部门以及个人家庭等具有较大的市场潜力。 

五、合作方式

产品代销

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：陈  曦
联系电话：0592-2184530

传    真：0592-2184530

E - mail ：xichen@xmu.edu.cn

利用农业生物质制氢及氢发电技术

一、项目特点和技术指标

我国拥有丰富的农业生物质资源，每年仅农作物秸秆就达8亿吨以上。本项目以农作物秸秆等为原料，利用高效分解微生物将秸秆等转化为可发酵孤糖类物质，然后利用暗发酵产氢微生物和光发酵产氢微生物将农作物秸秆分解物转化为燃料氢，再通过质子膜燃料电池将氢高效转化为电能，带动各种电器设备。

二、技术成熟程度

本项目已建立了一套小规模秸杆生物分解、生物制氢、氢发电的系统装置。稻草秸秆糖化率可达40－45%，产氢量可达130升/公斤的秸秆以上，生物质中氢的转化率大于60%，日产氢可达1000L以上，已获两项生物制氢发明专利。

三、应用范围

适用于广大农村地区、偏远山区、偏远牧区、海岛等生物质来源丰富的地区利用生物质发电或供能，城市生活垃圾处置过程中能源化利用。

四、投产条件和预期经济效益

该技术的应用化需要进一步中试开发。随着生物质制氢及其发电技术的不断完善，该项技术将拥有广阔的市场和良好的经济效益。

五、合作方式

合作开发、技术转让。

联系地址：厦门大学能源研究院
联 系 人：龙敏南

联系电话：0592－2185731

传　　真：0592－2188846

E - mail ：longmn@xmu.edu.cn
纤维素生物质转化制燃料酒精

一、项目特点和技术指标

纤维素生物质包括各种农作物秸秆、林业生物质等，我国拥有丰富的农业生物质资源，每年仅农作物秸秆就达8亿吨以上。本项目以纤维素为原料，利用高效分解微生物将秸秆等转化可发酵的糖类物质，然后利用产酒精酵母转化为酒精。

二、技术成熟程度

建立了纤维素生物质分解系统，分离到一批具有较强分解能力的产纤维素酶菌株，通过诱变筛选到高活力的突变株，其活性比出发菌株提高50%。开发了曲霉培养、曲酶制备、秸秆降解的成套工艺技术，利用曲酶对甘蔗渣和稻草粉进行分解，甘蔗渣的糖化率可达40%，稻草秸秆的糖化率可达45%，获得了一批具有较高产酒精能力的酵母，分别以秸秆和甘蔗法为原料发酵产酒精，其中秸秆制酒精得率可达8%（W/W），甘蔗制酒精得率大于7%（W/W）。

三、应用范围

燃料酒精主要用作汽油的替代品，该技术可应用于从事燃料酒精等生物能源生产企业。

四、投产条件和预期经济效益

纤维素燃料酒精技术产业化需要通过中试开发。纤维素燃料酒精技术在我国拥有广阔的市场，目前我国汽油的年消费量在7000吨以上，按10%的比例在汽油中添加燃料酒精，其市场容量可达700万吨，每吨纤维素燃料的利润可达600元以上，年产10万吨燃料酒精的企业其利润可达6000万元以上。

五、合作方式

该技术可通过合作的方式共同开发，投资规模1000万元。

联系地址：厦门大学能源研究院
联 系 人：龙敏南
联系电话：0592－2185731

传　　真：0592－2188846

E - mail ：longmn@xmu.edu.cn
纤维素生物质转化制燃料酒精技术

一、项目特点和技术指标

纤维素生物质包括各种农作物秸杆、林业生物质等，我国拥有丰富的农业生物质资源，每年仅农作物秸杆就达8亿吨以上。本项目以纤维素生物质为原料，利用高效分解微生物将秸杆等转化为可发酵的糖类物质，然后利用产酒精酵母转化为酒精。

二、技术成熟程度

建立了纤维素生物质分解系统，分离到一批具有较强分解能力的产纤维素酶菌株，通过诱变筛选到高活力的突变株，其活性比出发菌株提高50%。开发了曲霉培养、曲酶制备、秸杆降解的成套工艺技术，利用曲酶对甘蔗渣和稻草粉进行分解，甘蔗渣的糖化率可达40%，稻草秸杆的糖化率可达45%。获得了一批具有较高产酒精能力的酵母，分别以秸秆和甘蔗汁为原料发酵产酒精，其中秸杆制酒精得率可达8%(W/W)，甘蔗制酒精得率大于7%（W/W）。

三、应用范围

燃料酒精主要用作汽油的替代品，该技术可应用于从事燃料酒精等生物能源生产企业。

四、投产条件与预期经济效益

纤维素燃料酒精技术产业化需要通过中试开发。纤维素燃料酒精技术在我国拥有广阔的市场，目前我国汽油的年消费量在7000吨以上，按10%的比例在汽油中添加燃料酒精，其市场容量可达700万吨。每吨纤维素燃料酒精的利润可达600元以上，年产10万吨燃料酒精的企业其利润可达6000万元以上。

五、合作方式

该技术可通过合作的方式共同开发，投资规模1000万元。

联系地址：厦门大学能源研究院
联 系 人：龙敏南
联系电话：0592-2185731

传    真：0592-2188846 

E - mail ：longmn@xmu.edu.cn

干眼快速诊断试纸条

一、项目特点和技术指标
干眼是最常见的眼表疾病之一，美国65岁以上的人口中干眼的发病率为14.7%，德国有干眼病患者1.1千万，国内还没有准确的干眼患病率数据，据估计，全世界干眼的患病率在10~20%左右，即大约有10亿的干眼病患者。目前临床医生对干眼的诊断手段非常少，一些处在研究阶段的实验室检查，价格昂贵，技术复杂，不适合在临床广泛应用。我们设计的干眼快速诊断试纸条，其诊断干眼的敏感性和特异性可以达到实验室检查的标准，而且操作简单、快速，产品价格低廉，方便贮存，非常适合门诊医生用来快速、准确的诊断干眼。

同时，该技术还可以用来研发一些其他疾病的诊断试纸条，如过敏、病毒性角结膜炎、沙眼等，对这些疾病我们已经进行了一定的研发工作。

二、技术成熟度

干眼快速诊断试纸条采用胶体金免疫层析法制备，以检测泪液中一种特定的干眼相关蛋白来诊断干眼。我们已经研制成功了该试纸条，并且在临床小范围内使用，其诊断疾病的敏感性和特异性都达到了ELISA的水平，可以进行大规模的生产，本工艺技术成熟可靠。
三、应用范围
干眼快速诊断试纸条用来临床尤其是门诊快速诊断干眼，该技术还可以进一步拓展，用来诊断常见的眼表疾病，如过敏、病毒性角结膜炎、沙眼等。
四、投产条件和预期经济效益
该产品技术成熟，需要投入1000~1500m2的生产和进一步研发空间，投入各种设备估计价格在2千万元，年生产规模早期约为200~500万条，中期为1000万条，远期为2000万条。年销售额早期约为2千万元，中期为1亿元，远期为2亿元。
五、合作方式

联合生产，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学医学院
联 系 人：胡皎月
电    话：13950114465
传    真：0592-2186786

E - mail ：mydear_22000@yahoo.com.cn

高活性茚取代肟醚类strobilurin杀菌剂的开发

一、项目特点和技术指标

Strobilurin类杀菌剂是一类高效、广谱、低毒且环境相容性好的杀菌剂。先正达、巴斯夫、盐野义制药、拜耳、杜邦、住友、日本农药等二十几家公司都对此类化合物进行了大量的研究，目前已有多个品种商品化。烯肟菌酯（SYP-Z071，沈阳化工研究院开发的高效杀菌剂）为一种含有反式碳碳双键的芳基取代不饱和肟醚类strobilurin杀菌剂，本项目拟开发的新型茚取代肟醚类化合物用五元环固定了杀菌剂SYP-Z071中的反式双键。室内生测结果表明，这种改进在稳定其结构的同时又提高了生物活性，所合成的茚取代肟醚类化合物具有优异的广谱抑菌活性，尤其对稻瘟病、小麦白粉病和黄瓜炭疽病表现出明显优于烯肟菌酯（SYP-Z071）的抑菌活性。

二、技术成熟程度

项目申请人从2003年就开始茚取代肟醚类strobilurin杀菌剂的研究与开发，申请者在前期工作中对合成此类杀菌剂的关键中间体2-乙酰基茚衍生物进行了较为深入的研究，并以2-乙酰基茚衍生物为起始原料设计合成了系列茚取代肟醚类化合物。目前与本项目相关的初步研究成果已发表论文两篇，并申请了一项中国专利。

三、应用范围

用于农用杀菌剂。

四、投产条件与预期经济效益

需要经营农药生产的厂家。国际农产品竞争的实质是技术的竞争，技术创新是未来农产品竞争的方向。只有通过自主研发新产品、新技术，才能加快技术创新、提升产业结构。由于受专利限制，国内目前生产strobilurin类杀菌剂的厂商比较少，但该类杀菌剂由于其良好的性能具有广阔的市场和良好的经济效益。初步研究结果表明本项目开发的新型茚取代肟醚类杀菌剂值得进一步开发，如果产业化将具有很好的经济效益。

五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院
联 系 人：吐  松
联系电话：0592-2183054

传    真：0592-2183054 

E - mail ：tusong@xmu.edu.cn

高唾液酸含量的免疫球蛋白抗体的制备方法与应用

一、项目特点和技术指标

静脉注射免疫球蛋白G （IVIG），被广泛用于治疗慢性自我免疫疾病等。含有不同结构的糖基的免疫球蛋白抗体有不同的生理活性。末端结构为唾液酸的静脉注射免疫球蛋白G在总的静脉注射免疫球蛋白G中的比例低于4%。而恰恰是含有唾液酸的静脉注射免疫球蛋白G是治疗抗炎症的有效成分，大剂量的静脉注射免疫球蛋白G在人体内会诱发严重的副反应。我们通过糖基转移酶催化把唾液酸连接到静脉注射免疫球蛋白的N-连接糖基上，把不含有唾液酸的没有抗炎活性的成分转变为含有唾液酸的有效成分而提高其活性药物成分的比例。由于经过本发明处理的静脉注射免疫球蛋白G有高含量唾液酸（70%）。

二、技术成熟程度

IVIG在国内已经有生产。我们将以市场上的IVIG作为原料，进行处理提高药效。已经克隆表达了该项目所需的所有的酶，在实验室里植被方法已经完成制备与检测。需要进行中试测试。一年以后，美国科学家报道了与我们专利内容相同研究方法，关于高含量唾液酸抗体的抗炎作用的研究结果发表在Science期刊上。 由于我们较早申请专利（申请号200710009304.4 ），具有独立的自主只是产权，以及药物的潜在市场价值较大，我们认为推广该药物具有实际意义。

三、应用范围

注射用药，治疗慢性自我免疫疾病

四、投产条件与预期经济效益

需要蛋白抗体的制备与纯化车间。由于经过本发明处理的静脉注射免疫球蛋白G有高含量唾液酸（70%），降低了静脉注射免疫球蛋白G用于治疗自身免疫性疾病的药剂量，进而降低大剂量所带来的副作用。所制备的高唾液酸含量的免疫球蛋白抗体可应用于制备治疗自身免疫性疾病药物，如治疗类风湿性关节炎。

五、合作方式

合作研究生产或技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：韩守法

联系电话：0592-2181259
E - mail ：hanshoufa@yahoo.com 

延长寿命，预防多种疾病的白藜芦醇保健品的开发

一、项目特点和技术指标
法国人的饮食中动物性脂肪含量高，胆固醇摄入量大，而且法国人吸烟嗜酒成性。出人意料的是，法国人的冠心病发病率和死亡比其它西方国家低得多，其标准人群中冠心病的死亡率男性为英国的1/2 ；美国的1/4。这就是所谓的“法兰西之谜”（The French Paradox）。现在研究人员已经破解了法兰西怪事之谜，即葡萄酒中含有白藜芦醇，而法国人嗜好葡萄酒.  白藜芦醇的功效包括（1）延长寿命；最新的研究表明白藜芦醇能活化相关的酶，延长寿命。白藜芦醇能够使酵母细胞的生命延长60%, 鱼的寿命延长了59％; 老鼠的寿命延长了20％；（2）白藜芦醇可以通过减少心肌缺血-再灌注损伤、舒张血管、抗动脉粥样硬化等发挥心血管保护作用，从而减少冠心病等心血管疾病的发病率和死亡率； （3）白藜芦醇对鼻咽癌、肝癌、肺癌、胃癌、乳癌、前列腺癌、甲状腺癌、白血病等都有拮抗作用。白藜芦醇对癌细胞具有选择性的杀伤力，同时对癌症具有化学预防作用，是一种极有前途的抗癌新药，不仅可以用于癌症的治疗，也可用于癌症的预防；（4）白藜芦醇具有抗氧化、抗自由基及影响花生四烯酸代谢的药理作用，对帕金森氏病、阿尔茨海默病、病毒性肝炎等疾病有着较好的防治作用。芦醇还可以抑制细胞发炎。白藜芦醇还具有防治高血脂病、抗氧化、扫除自由基、抗血栓、抗炎症和抗过敏等作用。

Nature上报道有效延长老鼠寿命所需白藜芦醇用量为平均每天22毫克/公斤体重。按此用量，一个成人（60公斤体重）每天需要1克白藜芦醇。由于红葡萄酒中白藜芦醇含量平均为10mg/L，需要每天红葡萄酒100L（大约100公斤）。饮用葡萄酒虽然可以对健康有好的效果，但是通过饮用葡萄酒来获取足量白藜芦醇延长寿命（1克/天）是不现实的。

二、技术成熟程度

白藜芦醇是天然植物中一种具有活性非黄酮类多酚化合物，具有多方面有益于人类健康的生物药理活性，我们从廖科植物虎杖提取、纯化白藜芦醇。通过1H-NMR谱图法确认其纯度大于99%。提取方式简单成熟，成本价格为1公斤/4000人民币。

白藜芦醇，化学名称为芪三酚，不溶于水，易于氧化。我们将通过特殊处理工艺，使用一些食品工业常用的，健康的添加剂，使得白藜芦醇在水中浓度达到1克/100毫升。比葡萄酒中的浓度高500-1000倍。从而使人们每天轻易获得足量的白藜芦醇。

三、应用范围

健康保健

四、投产条件与预期经济效益

配方简单，投资成本20-40万。鉴于白藜芦醇作为防治多种疾病，延长寿命的广阔应用前景，我们开发的富含白藜芦醇的食物制品将具有良好的经济效益和社会效益 

五、合作方式

合作研究生产或技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：韩守法

联系电话：0592-2181259
E – mail ：hanshoufa@yahoo.com 

阻止艾滋病病毒性传播感染的新型高效无毒

的外用杀微生物剂

一、项目特点和技术指标
人免疫缺陷病毒1型(HIV-1)是人类获得性免疫缺陷综合征(即艾滋病，AIDS)及其相关并发症的病原体。 由于该病毒可感染人体免疫细胞并摧毁免疫系统，使人丧失对疾病的抵抗力，因而成为迄今为止出现的危害最大的疾病。现在全世界有4000万艾滋病患者，每年新增加患者400万，其中80%通过性接触感染。中国的艾滋病传染形势严峻，而且预防手段缺乏。现有艾滋病治疗方案，如病毒逆转录酶活性抑制剂，对改善AIDS患者的生活质量及延长寿命具有较好作用，但毒副作用大，且易出现耐药性，难以根除。而且花费高。高效预防艾滋病感染的杀微生物剂具有巨大的社会公益，经济效益广阔。杀微生物剂是通过涂抹或放置在女性阴道等部位，能够有效阻挡或杀灭在性交过程中传播的艾滋病病毒和性病病原体。到2008年5月为止，国际上已经进入三期临床试验的杀微生物剂有5种。但目前还没有一种合格的预防艾滋病毒性传播的杀微生物剂上市.

二、技术成熟程度

我们发展聚苯乙烯-聚(苯乙烯-交替-马来酸)衍生物作为杀微生物剂用于预防艾滋病毒通过性接触传染。该微生物剂抑制HIV-1对TZM-B1细胞株感染的的半抑制率（IC50）为0.01μg/mL, 比美国临床三期药物PRO20004抑制HIV-1感染的药效要好1500倍，比Heparin5抑制HIV-1感染的药效要好50倍。其他优点包括：毒性低；低免疫性，稳定性高，不被降解；经济性好，便于大量生产.

三、应用范围

涂抹或放置在女性阴道等部位，能够有效阻挡或杀灭在性交过程中传播的艾滋病病毒和性病病原体

四、投产条件与预期经济效益
该微生物剂的主要高分子成分合成路线简单，成熟。可以把高分子做成栓剂或其他形式用于人体临床试验。到2008年5月为止，国际上已经进入三期临床试验的杀微生物剂有5种。但目前还没有一种合格的预防艾滋病毒性传播的杀微生物剂上市。我们研发的聚(苯乙烯-交替-马来酸钠)高效抑制HIV-1的感染，具有自主知识产权的、做为外用杀微生物剂抑制HIV-1对人的感染具有良好的潜在应用价值。（已经申请专利，申请号200810071442.X）。高效预防艾滋病感染的方法具有巨大的社会公益，经济效益广阔。

五、合作方式

合作研究生产或技术转让

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：韩守法

联系电话：0592-2181259
E – mail ：hanshoufa@yahoo.com 

角质细胞生长因子（KGF）产业技术开发

一、项目特点与技术指标

KGF是一种多功能的生长因子，其主要功能是促进上皮细胞的增生，因此它在皮肤损伤修复和器官的形态发育中具有重要作用。皮肤的损伤修复是一个复杂的过程，包括肉芽组织的形成、上皮的再形成和组织重建三个过程。这些过程需有大量的生长因子和细胞因子的介导。其中KGF在上皮的再形成过程有重要作用。另外，由于细胞生长因子因其独特的生物学活性，已被广泛地应用于医学美容化妆品上，法国一些化妆品公司利用碱性成纤维细胞生长因子作为化妆品（面霜）的添加剂，制成新一代的化妆品。国内关于角质细胞生长因子的研发报道不多见，只是在几家上市公司的招股或配股说明书中提及到未来几年内可能开发此药。因此该药在国内应属于领先水平。

产品的技术指标：可溶性融合蛋白表达量不低于细菌总蛋白量的4.0%，纯化得率不低于50％；纯化产物促细胞增殖活性的最低浓度应不高于0.1ng/mL；小鼠（或猪）II度烫伤模型伤口愈合时间缩短3天以上。 
二、技术成熟成度

已克隆了KGF基因并研究了该基因的表达条件，其可溶性融合蛋白表达量可达细菌总蛋白量的4.0%，比国外已有报道的表达水平高；研究了该基因表达产物的初步纯化方法、Western blot、初步的生物学活性检测等工作，得到了较为理想的结果。

三、应用范围

    用于烧伤或其他皮肤损伤病人的外用药，也可用于抗衰老的化妆品。

四、投产条件和预期经济效益

    该项目目前正在进行临床前的研究。完成临床前研究后，申报国家新药。需要有经济实力和具有基因工程药物生产能力的企业，共同努力完成KGF的产业化。
我国每年发生创伤的人数约百余万。在这些受伤者中有相当一部分需要进行不同程度的创伤修复治疗。rhu－KGF在创伤治疗中具有广阔的应用前景。同时该生长因子在溃疡型肠炎以及癌症化疗后口腔粘膜及胃肠粘膜损伤引起的炎症等治疗中也具有潜在的应用价值，还可作为化妆品由于延缓皮肤老化，对皮肤提供彻底的养护。因此该项目具有明显的社会效益和经济效益。

联系地址：厦门大学生命科学学院
联 系 人：宋思扬
联系电话：0592-2181722

传    真：0592-2181722 

E - mail ：sysong@xmu.edu.cn
抗肿瘤新药阿霉酮的产业技术开发

一、项目特点与技术指标

新型抗肿瘤候选药物－阿霉酮具有作用机制新、抗肿瘤活性高、毒副作用较低等优势，是国内外首次发现的抗肿瘤靶向核受体TR3的药物。具有完全的自主知识产权。该药物的胃癌细胞裸鼠皮移植瘤抑制实验的结果表明。当肿瘤长到约0.8 cm时，通过腹腔注射的方式抑制裸鼠体内移植瘤的生长，抑制率达到41.6％，表明真菌酮A能够抑制裸鼠体内移植瘤的生长。

二、技术成熟成度

研究了阿霉酮抗肿瘤的分子机理，检测移植瘤中TR3蛋白的表达及其定位。结果表明，TR3在对照组中基本不表达，仅有一些细胞表达TR3蛋白，主要定位在细胞核。但是在实验组中，大量细胞表达TR3蛋白，且定位在细胞核和胞浆。这些结果与我们在细胞水平上检测的结果相符合，有力地证明真菌酮A能够在体内和体外诱导TR3表达，从而抑制胃癌细胞恶性生长。同时，在制备胃癌细胞总mRNA进行RT-PCR和Real-time PCR实验，以及制备总蛋白悬液进行Western blotting实验时，我们还发现真菌酮A能够诱导TR3mRNA和蛋白的表达。该项目目前已进入了临床前的研究。
三、应用范围

用于肿瘤病人的化疗。

四、投产条件和预期经济效益

该项目目前正在进行临床前的研究。完成临床前研究后，申报国家一类新药。需要有经济实力和具有发酵和常规生物制药提纯设备的企业，共同努力完成阿霉酮的产业化。
医药产业具有重大的社会效益和经济效益。我国有13亿人口，迄今仍有许多严重威胁人民生命健康的疾病缺乏有效的防治药物，特别是肿瘤，由此带来的痛苦和造成的经济损失难以估量。针对这些重要疾病，不断研究和创制新的优良药物，是我国人口与健康领域的紧迫需求。同时，医药工业又是一项高新技术密集的产业，它的发展将带来极为巨大的经济效益。
联系地址：厦门大学生命科学学院
联 系 人：宋思扬
联系电话：0592-2181722

传    真：0592-2181722 

E - mail ：sysong@xmu.edu.cn

抗肿瘤新药南强菌素的产业技术开发

一、项目特点与技术指标

新型抗肿瘤候选药物－南强菌素具有作用机制新、抗肿瘤活性高、毒副作用低、结构新颖等优势，是国内外首次发现的抗肿瘤新骨架化合物。具有完全的自主知识产权。该药物的胃癌细胞裸鼠皮移植瘤抑制实验的结果表明。以10mg/kg的剂量给药，抑制率达到42.9％，LD50为108.65 mg/kg体重，ED50为: 10.54mg/kg体重 ;治疗指数10.3。表明南强菌素有较高的抑瘤活性和较低的毒性。                                           

二、技术成熟成度

该项目目前已进入了临床前的研究。具体内容包括：采用复合诱变处理和基因组改组技术对该菌株进行遗传改造，选育出南强菌素高产菌株；制定产品质量标准；同时按照国家抗肿瘤药物非临床研究技术的指导原则，进行南强菌素临床前的主要药效学、动物药代动力学和急性毒性试验；研究南强菌素作用的分子靶点和抗肿瘤活性的主要机制；进行南强菌素的剂型选择和处方筛选，确立制剂的制备工艺并进行中试生产；建立制剂的质量标准，同时进一步考察制剂的稳定性，评价制剂的特殊安全性。
三、应用范围

    用于肿瘤病人的化疗。

四、投产条件和预期经济效益

    该项目目前正在进行临床前的研究。完成临床前研究后，申报国家一类新药。需要有经济实力和具有发酵和常规生物制药提纯设备的企业，共同努力完成南强菌素的产业化。
医药产业具有重大的社会效益和经济效益。我国有13亿人口，迄今仍有许多严重威胁人民生命健康的疾病缺乏有效的防治药物，特别是肿瘤，由此带来的痛苦和造成的经济损失难以估量。针对这些重要疾病，不断研究和创制新的优良药物，是我国人口与健康领域的紧迫需求。同时，医药工业又是一项高新技术密集的产业，它的发展将带来极为巨大的经济效益。
联系地址：厦门大学生命科学学院
联 系 人：宋思扬
联系电话：0592-2181722

传    真：0592-2181722 

E - mail ：sysong@xmu.edu.cn

新型抗动脉粥样硬化药物开发

一、项目特点和技术指标

作为脂质和脂蛋白代谢的调节物,过氧化酶体增殖物激活受体(PPAR) 调控血浆胆固醇和甘油三酯水平,后者也正是冠状动脉性心脏病的主要危险因素。PPAR 在大多数类型的血管细胞以及动脉粥样硬化病变部位有表达,并影响病变过程。贝特类(苯氧酸类)降脂药物是一类人工合成的过氧化酶体增殖激活受体α的配体, 是目前降TG的最有效的首选药物,同时,也具有很强的升高HDL作用，能有效地延缓动脉粥样硬化的发展进程。本课题组对天然PPAR受体激动剂OEA进行了深入的研究并有了突破性进展，发现OEA与PPAR-α具有高亲和力结合； OEA的效价强度比一般贝特类强500-900倍。围绕OEA结构的改造和结构修饰，合成一系列衍生物，并且分子药理学的实验结果显示部分衍生物的生物活性更强。课题组将结合药学各方面人才如药物化学结构、药物合成、药剂学、药物分析学及药理学专家，通过本项目研究探讨OEA与PPAR-α相互作用的分子机制，以OEA的化学结构为基础合成一系列衍生物，寻找更加专一更加有效的配体，用于预防及治疗冠心病。

二、技术成熟程度

OEA为我们提供了作用于PPAR-α的先导化合物，有关的药理作用机制及药效学已经完成。围绕OEA结构的改造和结构修饰，脂肪酸链、极性基团及酰胺部分合成一系列衍生物。部分建立了一套研究评价这些化合物激活PPAR-α能力的分子生物学模型。部分化合物的分子作用机制显示较强的作用。

三、应用范围

用于高胆固醇血症、高甘油三酯血症及混合型高脂血症。预防及治疗动脉粥样硬化引起冠心病。

四、预期经济效益

全球每年约有1 200 万人死于心血管病和脑中风,动脉粥样硬化是造成冠心病脑血管疾病的主要原因。2004年世界最畅销药的前两名均是降血脂药物。因此,研究和发展新型抗动脉粥样硬化药物具有重大的社会效益和经济效益。

五、合作方式

技术合作

联系地址：厦门大学医学院药学系

联 系 人：金  鑫

联系电话：13774653558，0592-2187686

传    真：0592-2188676

E - mail ：xinjin@xmu.edu.cn
中药新药——复方前胡颗粒

一、项目特点和技术指标

前胡（Peucedanum praeruptorum Dunn.）为伞形科多年生草本植物白花前胡或紫花前胡的根，其性寒，味苦辛《滇南本草》，入肺、脾经《雷公炮制药性解》；能出内外之痰《滇南本草》，主疗痰满胸胁中痞，心腹结气《名医别录》；可破癥结...通五脏《日华子本草》，散结而消痰《医宗必读》。唐·孙思邈有前胡汤，主寒热呕逆少气，心下结聚彭亨满不得食，治胸中久塞辟实隔塞胸痛气不通利，或寒热身重卧不欲起《备急千金要方》以及单煮服佳《药性论》等。上述记载提示：前胡可以防治胸痹心痛（冠心病心绞痛）。白花前胡具有增加心肌血供，治疗心肌缺血和药物诱发的心律失常，抗氧自由基和脂质过氧化，降低血压，减少心肌梗死范围，抗心肌缺血再灌注损伤等作用。作为心血管新药具有广泛的应用前景。在我国白花前胡的研究尚处于药理学研究阶段，还没有相关产品开发上市。由我研究室研制的复方前胡颗粒作为中药复方具有较高的安全性，在心血管疾病的治疗方面有较好的疗效。

二、技术成熟程度

我室从2006年开始研究此产品，现研究前胡制剂的配方，药理学，药物的代谢动力学以及药效学和毒理学。

三、应用范围

（1）增加心肌营养性血流量，直接扩血管，改善心肌收缩不良，清除自由基，拮抗脂质氧化，因此具有显著的抗心肌缺血作用；（2）防治心律失常；(3)通过调节钙离子通道降低血压；（4）清除自由基和抗脂质氧化具有抗疲劳和衰老的作用。

四、预期经济效益

心脑血管疾病是一种常见的疾病，其治疗药物品种繁多，市场占有额较大。近年来在国内先后开展了这方面的研究工作，开发中药新药复方前胡颗粒具有极大的市场前景。

五、合作方式

技术合作

联系地址：厦门大学医学院药学系

联 系 人：邹军 金鑫

联系电话：0592-2188681

传    真：0592-2188676

E – mail ：zoujun@xmu.edu.cn

新型熊胆系列药品的开发

一、项目特点和技术指标

采用 “无管、无痛、健康” 熊胆汁引流技术，采取新鲜熊胆汁为主要原料，生产熊胆粉、熊胆酒、熊胆养身茶等系列产品，所产熊胆粉各项指标居全国同行业前茅。以现有熊胆系列产品为基础进行二次开发。

二、技术成熟程度

已经初步对熊胆制品进行了研究，改进并部分优化了熊胆原有的加工工艺，提高了熊胆制品中有效成分的含量，进一步的研究工作正在进行中。

三、应用范围

应用于与原有熊胆相关的各种靶点明确的临床适应症的治疗。

四、投产条件和预期经济效益

预计投产产值达每年1亿以上。

五、合作方式

合作开发。

项目地址：厦门大学生物医学研究院

联 系 人：陈海峰
联系电话：0592-2187225
E – mail ：haifeng@xmu.edu.cn
切割包装系统

一、项目特点与技术指标

在制造领域中的许多实际问题，例如货物的装运、板材的切割、服装的剪裁下料、集成电路的设计等，都可以形式化一个切割包装问题。如何设计装运、切割、包装等方案，使得材料利用率最高或者材料浪费最小，是生产实际领域急需解决的问题。传统的解决方案是凭经验，手工操作，即浪费人力、物力，又满足不了生产领域信息化的需求。切割包装系统为这个问题给出了一种快速而又有效的自动解决方案。

该系统属于创新技术产品，适用于货物的装运、板材的切割、服装的剪裁下料等。本系统投资成本不高，但是可以产生巨大的经济效益。

二、技术成熟程度

现已完成系统的研发、试验，产品技术已经开发成熟。

三、应用范围

本系统适用于货物的装运、板材的切割、服装的剪裁下料、集成电路的设计等。
四、投产条件与预期经济效益

产品技术已经开发成熟，根据严密测算，还需要投资5万元，进行系统界面的开发。本系统投资成本不高，但是可以产生巨大的经济效益。本系统模拟结果表明，本系统可以大大提高空间利用率或者大大减少材料的浪费。实用前景广阔。
五、合作方式  合作开发或技术转让

股票预测系统

一、项目特点与技术指标

在资本市场，人们每天都面对海量的数据。如何从海量的数据中挖掘出有用的信息，为投资者提供决策支持，是一个极具挑战性而又充满诱惑力的课题。本股票预测系统采用先进的人工智能以及现代统计技术，结合股票市场的实际特点，为投资者投资股市提供了一种有效的决策工具。经过1年多的实际模拟，股票预测系统获得了不错的收益，年收益达到20%，决策的准确率达到80%左右。

二、技术成熟程度

现已完成系统的研发、试验，产品技术已经开发成熟，并已经利用该系统炒股。

三、应用范围

适用于不同的投资者。
四、投产条件与预期经济效益

产品技术已经开发成熟，根据严密测算，还需要投资8万元，进行系统界面的开发以及接口工作。本系统投资成本不高，但是可以产生巨大的经济效益。股票预测系统的模拟结果表明，系统获得了不错的收益，年收益达到20%，决策的准确率达到80%左右。投资当年就可赢利，系统赢利能力较好。
五、合作方式

合作开发或技术转让

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：张德富

联系电话：2187472，13860491711
E - mail ：dfzhang@xmu.edu.cn

LCR全自动闭环检测系统的国产化研制

一、项目特点和技术指标

LCR全自动闭环检测系统是一套以计算机控制为核心的LCR温度特性、频率特性的多通道测试系统。可实现温度控制、频率变化、通道切换、数据处理的全自动化。克服了传统手工测试方式费时、重复性差、数据统计分析困难、测试环境难以控制的缺点，达到了价廉物美的国产化目的。

LCR全自动闭环检测系统是利用自行设计的集成控制模块将一台程控型LCR测试仪和一台程控高低温箱连接起来，由数字计算机统一控制来测量电子元件在不同温度和频率下的特性。各部分主要功能为：

高低温箱：根据计算机的控制信号调节箱内温度达到特定值。

LCR测试仪：从计算机的控制信号中获得待测频率值，它将测量电容和电感的频率及损耗并把数据返回计算机。

集成控制模块：提供16个样品通道，根据计算机控制信号，自动转换测量通道，使得仪器能够对一批电子器件进行一次性自动测量。

数字计算机：系统控制中心及数据管理、分析中心。

二、技术成熟程度

本项目已研制出样机，投入试用一年。从试用效果来看能够达到国外同类产品水平。该检测系统具有全自动温度频率控制、使各独立设备协同工作、各通道自动切换进行数据采集和处理全自动的特点，技术上已基本成熟。

三、应用范围

本项目适用于电子元器件性能的测定和分析，能广泛应用于科研、检测、工厂等部门的电子元器件研制和生产。

四、投产条件与预期经济效益

本项目可以作为产品进行开发，其投产条件要求不高，但有较广的应用范围。特别是，随着电子元器件研制和生产的需求越来越大，无论在实验室还是在工厂生产现场，都需要进行大量的电子元器件的例行性能检测，采用进口全自动检测系统，达到自动控制检测同等功能和性能，其价格十分昂贵。目前，该系统的研制属于国产化的急需产品，可替代国外的低成本产品，有一定的预期需求量，其投入可获得可观的回报。

五、合作方式

本项目目前希望的合作方式是技术转让或联合开发生产。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院、材料学院

联 系 人：吉国力、陈  伟、熊兆贤

联系电话：0592-8288469, 8818063 

E - mail ：glji@xmu.edu.cn ；zxxiong@xmu.edu.cn
流程工业现代集成质量系统软件 

一、项目特点和技术指标

本系统软件以流程工业为应用背景，针对流程工业具有连续生产、环环相扣、关联密切的特点，吸收全面质量管理和ISO9000质量管理体系的科学思想和先进理念，在实现传统的计算机辅助质量系统功能的基础上，发展成现代集成质量系统，主要体现在四个方面：（1）实现原材料、半成品、产品及产品售后质量信息全过程网络化实时获取、有效利用；（2）实现物流与质量信息流同步控制，从而实现质量的前馈控制或同步控制，通过事先预防、事中纠正，可以大大地降低产品的次品和废品率，有效地提高产品质量；（3）实现自学习智能优化和智能判定；（4）适应并行工程、敏捷制造的生产模式和虚拟企业的组织形式。

系统特点和主要功能

本系统主要特点如下：

·方便的数据采集方式（手工输入、自动采集、自动关联、网络传输）；

·灵活的自定义功能（检测项目、检测内容、检测数量、检测流程、检测规则、检测精度、检测方法、打印项目）；

·严密的权限和口令控制，确保系统的安全性；

·完整的质量检验标准定义

·多样的审核、签发流程；

·强大的统计分析功能；

·丰富的图形显示、表格显示功能；

·柔性的表格自设定；

·多角度的查询统计功能，全面反映数据的各个特征，实现数据的多维挖掘和使用；

·通过不断的自学习，可以不断地在全过程自动逼近和获得最优参数（成分配比、工艺参数、设备参数、操作参数、扰动参数等），反过来更好地指导生产；

·支持多品种、多过程、多指标的单级智能判定和多级智能综合判定；

·可进行网络化异地多点分布质量检测、分级智能判定，也可进行网络化异地多点分布质量检测、集中智能判定，适应质量信息服务的多方需求性；

·既实现质量标准的唯一性、共享性，又实现质量标准库的分布式维护；

·根据质量检测结果，系统具有一定的反向回溯、过程跟踪功能，可辅助查出产生结果的源头或过程中离散干扰（时间、位置、原因等）；

·采用B/S+C/S的复合网络结构，从而可根据需要，筛选、分类出部分信息供企业内部Web浏览器查询和企业外部Web浏览器查询。

本系统主要功能如下：

·系统设置和基础数据：审核、签发定义,生产单位定义，物资类别定义，产品类别定义，检测项目定义，打印项目定义，产品国家标准定义，产品厂标定义，检测数据精度定义，检测方法定义，检测人员，判定规则定义

·质量标准：抽样标准，检验标准

·质量检验：委托检验，原材料检验，在制品检验，产品检验，特种检验

·质量控制：原因排列图，参数控制图，多因素关联图，参数与质量变化趋势图

·质量判定：单一判定，初级判定，综合判定

·质量统计：最小值，最大值，极差，标准差，频率，产品合格率，产品次格率，产品废品率等

·质量分析：检测数据数值分析，检测数据图形分析，数据抽查对比分析，数据频数正态分析

·查询与打印：多种组合查询，各类报表、综合报表、质量保证书打印

·系统维护：数据库连接设置，用户注销，用户登录，修改密码，组权限管理，用户管理

二、技术成熟程度

本系统软件已在某流程工业大型企业成功实施应用，取得良好的社会效益和显著的经济效益。根据应用对象的实际情况和特点，对本系统软件作些重构、定义、设置工作及必要的修改，便可在其他流程工业企业实施应用。

三、应用范围

本系统软件适用于流程工业企业，特别适用于钢铁、水泥、化工、陶瓷工业。

四、投产条件和预期经济效益

本系统软件的运行环境：

Windows 98/NT/2000操作系统

800*600屏幕分辨率

64M以上内存

五、合作方式

成果转让

联系单位：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：罗  键

联系电话：0592-2183738、13616036631

传    真：0592-2183738

E - mail ：jianluo@jingxian.xmu.edu.cn

机器辅助汉英互译系统

一、项目特点和技术指标

本机器辅助汉英互译系统是一款功能强大，方便实用的机器辅助汉英互译系统。其主要功能特性有：

1、能嵌入到最流行的字处理软件——Microsoft Word中。

2、提供了用户分词调整和分析树调整等多种调整－反馈翻译功能，方便用户与机器的交互（Interactive）。

3、整合了大规模的词典，提供翻译过程中的字典查找功能。

4、能为用户提供基于规则的机器翻译（Rule-Based MT）、基于模板的翻译（Template-Based MT ）和基于翻译记忆库的翻译（Translation Memory）等多种翻译结果作为翻译参考。

5、引入了p2p翻译的概念，使得用户可以利用对等网络共享翻译资源。

二、技术成熟程度

本软件已经研制成功，可以大批量生产。

三、应用范围

该系统的主要定位是非企业的专业翻译用户。

四、投产条件与预期经济效益

合作厂商需投资100万元左右，主要盈利模式有两种：

1、我们的开发成果将免费提供给用户，主要通过翻译网络积累翻译数据资源。这种运行模式将追求长远的经济和社会效益。

2、通过零售软件取得效益，当年即可盈利。

五、合作方式

进一步合作开发或直接购买。
联系地址；厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：史小东
联系电话：2182557（办）,13950006838

E - mail ：xdchen@xmu.edu.cn 

LaserCAD软件包

一、项目特点和技术指标

LaserCAD 是我们开发的激光光学系统的辅助设计的系列软件包,它包括了绘图，描述，分析，设计，动态模拟任何激光系统并进行仿真激光实验的功能。可应用于激光全息图，激光器设计，激光束传输模拟，激光实验动态仿真模拟等。目前国外如美国FOCUS 公司1998年开发的OpticCAD 系列软件包包括ZEMAX, ZELUM, LensVIEW 及OptiCAD 软件但是仅用于一般光学系统设计，如ZEMAX是模拟连续和非连续成像系统，ZELUM则是对光学系统进行深度照明分析，ZEBASE是收集超过500种光学设计图，LensVIEW 是美国和日本获得专利的光学设计数据库，OptiCAD是一个对应于视窗的模拟程序，可以完成光学元件的任何设置的分析，任何光路绘制，反射，折射，散射和仿真动态模拟。这些软件组成OpticCAD 系列软件包。而LaserCAD系列软件包国内外还未见到系统介绍。仅见到的也分散在文献上，末见到市场产品。据我们在国际会议上了解到美国军方有类似软件，但？列为保密状态，用之设计己研制出军用头盔显示仪和鹰式战斗机上的激光光学瞄准具，具有三维显示的功能。

激光系统不同于普通光学系统，一般光学系统是建立在光的反射，折射理论基础上，而激光光学系统除了反射，折射外，它还建立在干涉和衍射的理论基础上, 所以其难度较大。

二、项目内容

LasrCAD包括4个软件

1．激光腔体设计及激光传输软件：可方便地进行激光器件制作设计，并可即时在电脑上直接仿真观察到该器件产生的激光束的情况并可立刻得到有关参数如腔的类型，光束特性，频率结构等。

2．激光光学系统设计库软件：将收集国内外的激光光学系统设计图库,可供激光工作人员参考。

3．激光光学系统数值计算软件：可对激光理论，激光器件设计，激光技术中需要进行运算的公式，方程及相关的数值计算仅需直接输入不必进行编程即可得到结果，并采用视窗及中文平台，十分方便直观。

4．激光光学CAD软件：将尽可能会聚代表着目前最新的跨世纪研究成果，是一个对应于视窗的程序，可以完成激光光学系统的任何位置的分析，可模拟激光器产生激光，并对该激光光束进行二维，三维的绘制，反射，折射，散射，衍射，干涉，及与物质相互作用的线性及非线性效应的动态模拟仿真。最终我们将提供LaserCAD 软件包光盘。在理论上要对使用的语言及二维及三维绘图及设计软件熟练掌握，实践上多参考国内外的一般光学系统设计软件和收集尽可能多的设计图库并在电脑上绘图和整理。

三、应用范围

该软件包在国内为首创，具有视窗功能，并采用中文平台，直接进行人机对话，多采用图形进行仿真，并将从二维到三维。目前十分需要这类软件，无论是开发新型的激光器，还是应用研究，还是高新技术企业在开发新波长半导体激光器，或者激光医疗都可以利用这个软件包，它由于具有仿真的功能，就可在电脑上进行数字化模拟,并可将用户的设想变成可视图像，同时还能检测激光器等器件关键部件的设计。我们软件已开发出来并应用到生产或科研中。

四、合作方式

成果转让或合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：周海光 

联系电话：0592-2182412
E - mail ：hgzhou@jingxian.xmu.edu.cn
膜工程设计与管理平台MembCAD

一、项目特点和技术指标

项目特点：
有自主知识产权，不依赖于膜制造公司的膜系统设计与管理的软件；适用反渗透、纳滤、超滤等膜过程的设计、工厂管理、在线膜元件的性能监测以及膜工程项目初期的可行性评估；

软件汇集膜分离技术在水溶液脱盐、浓缩、纯化以及废水处理等方面的最新成就，同时又实用、可靠的工艺技术；软件具有高度的开放性，用户可根据实验研究、中试研究以及实际膜工程的结果，创建或修改膜分离性能、设计导则、膜材料数据库、膜元件数据库以及不同层次的数学模型；界面友好，基于工艺流程可视化和工厂物流可视化的设计原则，一般工程技术人员经过短期培训就可熟练操作软件；含大量膜工艺设计资料和信息；

主要技术指标：

软件适用于Win9x、Win2000以及Win NT操作平台；

兼容国外主要膜制造厂家的设计方法、膜元件（组件）；

目前版本适用于反渗透、纳滤、超滤三种膜类型，膜单元（组件）型式为卷式、中空纤维和管式；

二、技术成熟程度

软件已经基本编制完成，预计2003年2月完成技术鉴定。

三、应用范围

适用反渗透、纳滤、超滤等膜过程的设计、工厂管理、在线膜元件的性能监测以及管理计划部门对膜工程项目初期的可行性评估；

四、预期经济效益

膜分离技术是一种高新分离技术，在国内的应用已经相当广泛。膜装置的技术集成高、资金密集，设计和管理环节非常重要。目前，国内，还没有这样的系统软件。设计院、膜工厂、施工单位、膜组件、膜材料的开发研究单位都需要这样一种“全开放、能自主积累”的设计软件，市场需求量很大。同时，本软件对推动膜产业化，促进技术更新等会产生良好的社会综合效益。

五、合作方式

购买软件，我方提供长期的技术支持；

为用户定制专门的膜过程设计系统、工程管理系统或者膜产品宣传软件；

合作开发特定的膜工艺，解决特定的分离问题以及膜技术与其它过程的整合问题。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联系人：徐方成

联系电话：0592－2182739（H），1303903018, 218778（O）

E - mail ：fcxu@public.xm.fj.cn
催化裂化装置优化控制系统

一、项目特点与技术指标

催化裂化装置优化控制软件系统运行在DCS（总体分散控制系统）或总线型控制系统上；在国内首次以全闭环傻瓜型方式实现以炼油厂催化裂化装置产率最优为目标的两级闭环优化控制（反应深度闭环控制和目标产率的闭环调优）。采用独创的非线性观测器和自适应预估控制及自组织智能优化技术,能自动适应不同的原料和工况,并能很好地处理大纯滞后控制问题。附设的模糊故障诊断和处理专家系统能保证闭环系统的安全运行。提供优良的操作界面和工程师界面使优化系统的操作和维护方便进行。

二、技术成熟程度

所采用的优化方案和技术已获国家发明专利（中国发明专利号：95115925.9）。

本优化软件系统已长时间成功的应用于工业现场，是目前国内工业现场应用最成功的优化软件之一。

三、应用范围

炼油企业。
四、投产条件与预期经济效益

催化裂化装置是炼油企业最重要的装置,其经济效益在炼油业占据举足重的地位.由于其反应机理复杂，影响因素众多，优化控制的效益潜力很大。因此,催化裂化的计算机优化控制从80年代开始就一直是国内外的研究重点。但由于其难度大，虽然花费了大量的人力物力，现场效果一直不理想。经有关方面调查，目前用于催化裂化装置优化控制的商业软件，多以仅能改善一般控制效果的先进控制为主，直接以优化产率为目标的优化软件多为离线的开环指导，效果并不理想。

本专利技术首次在工业现场实现以优化产率为目标的闭环优化。独创的优化方案先进合理，在催化裂化优化控制软件的市场上有很强的竞争能力。
据厂方统计,投用本优化系统使轻油收率提高0.6%.(液收更高)，并使产品质量稳定可靠,操作更为平稳； 经济收益约800百万/年。
五、合作方式

1、本系统目前正在进行软件工程化的工作，欢迎海内外客商注入资金共同开发。
2、可提供优化方案及技术专利使用许可。

3、独立或合作承担实施工程。

联系地址: 厦门大学化学化工学院

联 系 人: 江青茵

联系电话：0592-2180214（O） 2181062（H）
E - mail ：xdceds@xmu.edu.cn 

工业过程仿真支撑系统软件

一、项目特点与技术指标

本软件是工业先进控制系统通用组态软件的仿真版本，采用独创的模型组合技术和算法组合技术设计，配以强大的模型库和算法库，解决了复杂公式模型输入和复杂系统生成的难题；全套软件由两大平台--课件组态平台和仿真平台组成，其中仿真平台可独立运行。可用以开发和运行各种工业过程的控制与操作的仿真培训系统，并可用于开发各种研究用的工业过程的数学模拟系统。目前已开发的和正在开发仿真系统有：

1.化工过程控制仿真系统

包括11个仿真课件，内容基本涵盖了化工过程的主要典型过程特性（如积分、单容和多容、变参数、反向和纯滞后）和常用的过程控制方案（如单回路及多回路PID控制、串级控制、自适应控制、预估控制等）。该系统获福建省2000年网络课程和多媒体课件一等奖。

2.化工反应器仿真课件

包括间歇反应过程实验仿真（含有多种动力学征反应和多种换热方式）、全混流反应器热稳定性分析实验仿真和多釜串联流动实验仿真。

二、合作方式

目前暂不转让组态平台，只接受仿真系统制作委托和转让仿真课件。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：江青茵、曹志凯

联系电话：0592-2180214（O）  0592-2181062（H）
E - mail ：xdceds@xmu.edu.cn 

工业先进控制系统通用组态软件（实时版）

一、项目特点与技术指标

工业先进控制(APC)技术是近年来迅速发展的高新技术。自20世纪80年代起，以多变量控制为主的APC技术在一些发达国家的石油化工等行业得到广泛应用。由于APC所能带来的巨大的经济效益及其潜在的巨大市场，从80年代开始，美、英、加、法等国专门从事控制与优化的软件公司纷纷推出自己的先进控制工程化软件包，如第一代的DMC，第二代的QDMC，第三代的PFC和RMPCT等。据统计，国外有18家公司销售120多种先进控制软件，并开始大力挺进中国市场，目前一套先进控制软件价格（包括实施费用）约40万美元。

目前国内外APC软件均是围绕某一种先进控制算法构造，不易扩展改进。同时软件为强调对不同工业对象的适用性，大多采用现场实测数据辨识过程模型，一般不具备复杂工业模型组态输入和在线求解能力，故使用这些软件开发实际工业先进控制系统时，往往需进行二次开发，这对系统的实施和维护提出很高要求(实施的费用远高于软件价格)，故主要用于具有DCS的大型现代化装置；但国内大量的中小型工业装置也存在许多需要先进控制技术才能解决的控制问题，如在线软仪表构造、在线故障诊断等，而一般的工控组态软件又无法解决这些问题（目前市场上通行的工控组态软件只能用以组成常规的监控系统）。因此，市场上迫切需要具有独立知识产权、容易掌握和实施、并能实现多种在线先进控制技术的通用工控组态软件。

我们开发的工业先进控制通用组态软件包含了多种通讯协议和APC基础算法库和基础数学模型库，具有在线的模型组态和算法组态功能，并具备了很强的在线计算和模型求解能力，可通过简单的菜单组态实现多种在线先进控制技术。同时软件还具备了一般工控组态软件的图表功能、打印功能和监控功能，可以替代一般的工控组态软件组成各类实时计算机控制系统。软件设计思想新颖合理，使用维护方便，并已在多个工业装置成功应用。软件系统具有下述特点：

1.算法先进、代码简练高效。

2.Windows风格的中文图形界面、操作使用简单。提供鼠标和键盘互换操作方式，从未接触过计算机的操作工人经半天简短培训便可上岗操作。

3.多重密码保护，安全可靠：提供操作级和管理级不同的密码锁定操作，可以在各种误操作情况下有效保护控制系统。

4.多种在线输入方式：对需要在线给定输入的工业数据，提供多种输入方式：如函数输入、模型输入、定时输入、定值输入、脉冲输入和中西文菜单输入等。十分灵活方便。特别是中西文菜单输入，通过简单的菜单操作便可提供用于制作各种管理报表和管理数据库的各类在线信息。

5.软件系统具有开放性,算法库易于扩充。具有强大的APC组态功能，且组态容易掌握和进行，可方便的实现各种在线先进控制技术，有效的避免二次开发。

6.图表组态功能强劲。通过简单的组态可提供用户所需各种生产报表和管理报表，包括定时的班报、日报等，并可方便的组成各种流程图、曲线图和控制图。提供在线显示浏览报表和后台打印图表的功能。所有在线图形均可保存为位图文件供日后调用。 所有的现场数据也可保存为各类数据文件供调用。

7.目前正在开发java语言版本，可以适应不同操作平台和实现远程监控。

8.仿真功能强。可形成实验室版供科研人员作先进控制系统的开发研究。并可用以开发各种先进控制仿真培训系统。
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图一:实时控制界面之一

二、转让方式

1、转让软件使用许可权

2、独立或合作开发实施各种工业先进控制系统。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：江青茵、曹志凯

联系电话：0592-2180214（O）  0592-2181062（H）
E - mail ：xdceds@xmu.edu.cn

机械模具、产品三维仿真系统开发及应用

一、项目特点和技术指标

本项目利用VC++、Oracle、Java等开发技术，可运行于Windows2000、Linux。按照“数学模拟-全息仿真-整体优化”的技术路线开展研究，采用其它领域仿真软件成功应用的数值计算、机理分析、计算机图形学、人工智能、混沌理论等先进控制与优化技术进行建模，这些模型分别可以模拟某产品的开合三维动态显示，根据设计参数来预测各项性能指标，并且可以自动找到更好的设计参数，软件还具备自学习、自适应功能，是一种智能性的软件。

该仿真系统的四大功能为：设计、仿真、预报与寻优；

设计：设计平台建立、新产品设计、模具设计、产品库建立；

仿真：力学模型建立、模具装配过程、参数检测过程；

预报：模具装配干涉现象、各种力学性能指标检测预报；

寻优：特定型号产品的关键参数静态寻优、给定关键参数给定后的动态寻优。

二、技术成熟程度

该项目是福建省科技厅2003年重点资助项目 (2003H057))，于2004年12月年底研发完成。在机械制造及相关行业运行两年多来，产品已经升过三次级，目前运行稳定，错误率不超过2次/年。

三、应用范围

可应用于模具公司、机械制造、拉链、玩具、鞋业等轻工业行业。

四、预期经济效益

1) 减少模具设计周期

通过本仿真系统的应用，一个新产品模具设计时间可缩短为2-3个月，设计时间减少60%以上，从设计时间、设计费用、设计成功率等角度可降低设计开发支出达600万元。

2) 降低模具试制过程成本费用

通过本系统对模具的生产及试制过程的程序化控制，使开发和研制一体化和系统化，减少模具成型过程中的材料耗费、人工成本、费用支出，并提高成材率和成功率，预计年可降低模具生产成本约300万元。

3) 通过提高设计、生产、人力成本和市场应用推广的效率预计年可间接创造效益180万元。预计，公司使用仿真系统后，一年可间接创造经济效益1080万元。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰

联系电话：13799289292

E - mail ：yao0010@xmu.edu.cn
漂染行业生产智能监控及管理系统

一、项目特点

该项目是将漂染生产管理、化验室染色单据库、经纬结构分析、吸色率鉴定、挡缸染色工艺远程控制等功能集于一体的专业软件系统属世界首创。系统采用目前主流技术Microsoft Windows操作系统Microsoft SQL Server大型企业数据库，开发实施成功后，将全面实现漂染企业内部的自动化无纸化管理，最大化节省人力物力资源，将彻底改变传统意义上的生产统计、染色工艺控制与生产管理模式，集硬件、软件、网络于一体，其成功研制与应用将大大提高染色产业的整体生产效率。

系统主要作用：

1) 智能排单，随时可进行排单修改，方便定单查询；

2) 化验室染色单据数据库支持自动开单；

3) 化验室动态建立经纬结构识别库，形成同类别产品在对于不同染料下的吸色率对比，在实际生产中使染色更准确，有效降低生产回修率；

4) 快速统计汇总；

5) 方便信息查询；

6) 对挡缸染色机硬件接口编程实现通过软件控制染色工艺。

二、技术成熟度

产品已经在两家公司试用一年多，效果显著，运行稳定，技术成熟。
三、应用范围

所有染线、染布、及各种其它漂染行业均可使用。

四、投产条件和预期经济效益

该系统具有自主知识产权，目前中国漂染厂一万多家，操作水平大都处于手工作业阶段，对这种系统的需求都很强烈，市场潜力巨大，国内外该行业均没有该系统的应用先例，市场前景非常乐观，系统开发成功后，可使企业管理效率提高百倍，操作智能化与自动化程度大幅提升。

该系统硬件与软件进行捆绑式销售，软件按套及客户端进行销售，预计三年后新增销售收入10000万元，新增利税可达2000万元。可带动漂染产业集群的技术升级及为中国漂染企业的管理提升做好准。

五、合作方式

技术转让或联合进行市场开拓，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰

电    话：13799289292
传    真：13960207400
E - mail ：yao0010@yahoo.com.cn
服装行业生产过程自动计量及生产管理集成控制系统

一、项目特点

本系统针对服装行业生产业务流程的具体情况，提供完善的信息查询、统计分析和自动预警功能。系统采用最新的.Net软件开发技术，将原有手工业务流程的数据进行有效电子化，从而能够统一、高效而方便的进行管理分析。

系统在实现上由计算机软件及硬件两部分功能构成。

硬件设备：

研制专用的电子自动计量机，可供用户交互操作以便及时反馈、掌握各道工序的进度情况

软件部分：

在订货单进行实际生产之前的一些资料处理。包括填写透视表订单明细、生成汇总透视表、填写耗量生产通知单、填写透视表取消款、生成生产指令单、生成套料单等。

物料的采购及各类物料每日采购进度的反馈。物料采购进度表分八类对应于套料单。采购入库量可设置自动分配到套料单需求表，或是自动提示以便相关人员处理。根据生产指令单安排员工生产工作及过程控制。各类查询、统计分析报表、图表。设置系统相关参数、操作用户及其权限、维护系统数据等功能。

二、技术成熟程度

系统研发成功后已经在一些公司试用一年多，长期连续运行稳定，数据安全可行，各项指标均达到设计要求，生产效率提高近3倍以上。本工艺技术成熟可靠。

三、应用范围

该系统适用于服装行业(包括西装、休闲装、童装、女装、男装)。

四、投产条件和预期经济效益

该控制系统设备简单，软件对计算机要求不高，只需普通的个人电脑即可，系统操作简便，界面友好，方便实用，已在省内几家大型服装企业使用，效果良好，对于年产值亿元的企业每年可节约显性成本200多万元，提高生产效率3倍多。该系统造价30万元。

五、合作方式

技术转让或联合进行市场开拓，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰

电    话：13799289292
传    真：13960207400
E - mail ：yao0010@yahoo.com.cn
三维中间件

一、项目特点和技术指标

随着三维地图在日本的成功开发，三维虚拟现实技术的应用达到了一个新的层次，目前数据挖掘与管理系统的应用大都集中于数据的显示，界面刻板，不能在提高管理与生产效率的同时给人以美的享受，另外现代人的需求越来越高，包括职业经理人更是如此，充分考虑到这一点，尝试将三维中间件技术与传统的数据挖掘和管理信息系统结合，开发一套综合性的基于三维仿真技术基础之上的智能决策管理集成系统。一些大型管理系统的应用情况也是仅仅局限于数据与图表显示，从未见过关于三维中间件在各行各业管理系统应用的报道，如果该项目在某一行业能开发成功并投入实际应用，也可在其它行业进行推广。

VIDMIS系统所采用的技术均属于计算机技术、三维仿真、人工智能，具有通用性，该系统的成功开发与使用可大大提高管理与生产效率，创造显著的经济效益，为管理信息系统提供新的发展方向与新思路；该系统具有跨平台性，可以应用到Windows2000、Windows XP、Linux等操作系统下，可申请世界发明专利，而且具有自已独立的知识产权；开发成功后在国际市场上居领先地位，国内处于先进水平。同时正好顺应国家信息产业厅的政策与潮流。

本项目的特点：

1、首次将三维中间件技术、数据挖掘、智能决策与管理信息系统集成；

2、首次将混沌遗传算法应用到基于Web的数据挖掘中来；

3、基于三维中间件的智能决策管理集成系统(VIDMIS)首次在行业中使用。

二、技术成熟程度

基于三维中间件的智能决策管理集成系统(VIDMIS)研制成功以后国内和国际都处于领先水平。该系统2005年初开发完成。

三、应用范围

可用于不同行业的大中型企业的管理系统。

四、预期经济效益

该项研究成果科技含量高、投资少、效益高、适应性强，软件研发过程中使用的三维仿真、人工智能相结合的综合建模方法具有较强的实用性，挖掘企业现有生产潜力，具有普遍推广价值和重要意义，是一种有利于推动我国工业经济由粗放型向集约型转化的有效的先进实用技术。

国内外各行业等所有制造型企业均无VIDMIS系统的应用先例，仅国内此类公司就有上千万家，再加上国外如意大利、日本、德国、法国等国也有众多同类的公司，市场前景非常乐观，VIDMIS系统开发成功后，可使企业挖掘潜在客户、提高管理效率上一个台阶。涉及财务、采购、生产、销售、运输等，目前主要定位于生产制造型企业。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰

联系电话：13799289292

E - mail ：yao0010@xmu.edu.cn
优化操作智能决策集成控制与支持系统

一、项目特点和技术指标

本项目的核心技术为神经网络、混沌理论、模式识别、遗传算法，利用VB、VC++、Oracle、Java等开发语言，可在WindowsNT、Unix上运行。成果集管理、监测和优化决策于一体，全面实现了铜熔炼车间生产过程优化决策、生产过程实时监测和生产成本、生产工艺、生产设备与备件及车间人事管理的计算机化和网络化；显著增强了车间的现场监测和管理能力、事故分析判断和预防能力和优化决策能力；有效地提高了生产调度指挥和生产过程决策的科学化水平；使车间生产操作管理由定性走向定量、由模糊走向清晰、由经验走向科学；达到了稳定生产、优化生产过程、减少资金积压、提高提高设备利用率和劳动生产率、降低生产成本和能耗及原材料消耗的目的，获得了显著的经济和社会效益。

二、技术成熟程度

该项目是国家教育部科技研究重点项目(02146)，由“工艺参数在线检测分析系统”、“车间生产信息管理网络”与先期投运的“过程辅助管理与控制软件（优化决策支持系统）”三部分组成。于2000年6月已全面投入生产使用至今，一直稳定正常地运行，从未出现过任何软、硬件故障或通信数据丢失、错码现象，说明本成果具有很高的系统可靠性和性能稳定性。

三、应用范围

该系统可运行于有色冶金、能源、电力、钢铁等复杂度高的行业。

四、预期经济效益

利用现代信息技术改进传统有色冶金企业生产过程监测手段，实现管理和决策工作的定量化、智能化和网络化，从而为企业挖掘潜力，提高生产管理经营水平和整体效益提供了一个范例。

本成果的应用显著降低了生产过程能耗、原材料消耗，生产管理和操作人员的劳动强度，改善了生产人员工作条件，减少了生产事故，有效地提高了有价金属冶炼回收率，从而减少了环境污染和资源浪费。

五、合作方式

技术转让

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰
联系电话：13799289292

E - mail ：yao0010@xmu.edu.cn
基于泛在网络的创意产业公共服务系统

一、项目特点和技术指标

该系统面向最新提出的泛在网络，主要服务内容包括三维虚拟人模拟、头发仿真、运动模拟、皮肤模拟、服装真实感模拟、表情模拟、卡通形象设计、游戏动漫剧情设计与开发、虚拟商务中心建立、三维虚拟商品互动设计、四维显示空间建立、基于手机三维系统、自然景观模拟系统。

核心技术已经申请24项软件著作权，另外4项软件著作权正在申请，已申请3项发明专利。

二、技术成熟程度

完全拥有自主知识产权，技术成熟。

三、应用范围

应用于文化信息传播、艺术服务、大众文化娱乐、立体文化产业、游戏开发、 传统产业产品基于互联网的互动消费、时尚消费引导。

四、投产条件与预期经济效益

2008年9月 8日投放市场,打造中国最大的创意产业公共服务系统提供商。

五、合作方式

本着打造中国第一的创意产业公共服务系统的目标，要求合作方以2000万元做为入股条件，共同成立公司进行产品推广，共同努力在创业板块上市。

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：姚俊峰

联系电话：0592-258-0592
传    真：0592-2580500
E – mail ：yao0010@xmu.edu.cn
全息型稀疏光波分复用元件（H—CWDM）
一、项目特点和技术指标

特点：
1． 产品成本低（不按通道数计）；

2． 生产投资小；

3． 插入损耗不会随复用通路数的增加而增加；

4． 使用寿命长，约10年以上；

主要技术指标：

	类型
	通道间隔
	通道数
	插入损耗
	工作温度

	Fresnel反射式
	3.2nm
	8-110
	3dB
	-10-50(度)

	Roland透射式
	≤20nm
	8-20
	5-10dB
	-10-50(度)


二、技术成熟程度

理论骨架及参数的设计，制作系统装置的选取已成熟，完成实验室小试。目前已进入实质性制作过程，但由于资金缺乏，如测试仪器没有，新材料制作工艺没有资金建立等等，进展缓慢。
三、应用范围

本产品适用于光纤通信中的波分复用系统
四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1. 合作方应是光电公司或通讯公司，如：中兴公司、华为公司、华科、康顺等大型公司。

2. 一条生产线投资20万美元左右。

预期经济效益：

两条生产线年增产值600万元，年增税收102万元，年增利润438万元。
五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：任雪畅、刘  守

联系电话：0592-2181280(O);  13860414757

E - mail ：liushou2002@163.com
菲涅尔全息型密集光波分复用元件（FH—DWDM）
一、项目特点和技术指标

特点：

1． 价格低、通道容量大；

2． 使用寿命长，约10年以上；

3． 投资小，是现有产品的6%左右；

主要技术指标：
	中心波长
	通道宽度
	插入损耗
	信道数
	工作温度

	1280-1610(nm)
	≥ 0.4nm
	6-10(dB)
	8-110
	-10-50(度)


二、技术成熟程度

理论骨架及参数的设计，制作系统装置的选取已成熟，完成实验室小试。目前已进入实质性制作过程，但由于资金缺乏，如测试仪器没有，新材料制作工艺没有资金建立等等，进展缓慢。

三、应用范围

光通讯系统

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

5． 合作方应是光电公司或通讯公司，如：中兴公司、华为公司、华科、康顺等大型公司。

6． 一条生产线投资20万美元左右。

预期经济效益：

两条生产线年增产值600万元，年增税收102万元，年增利润438万元。

五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：任雪畅、刘  守
联系电话：0592-2181280(O);  13646027374
E - mail ：liushou2002@163.com

微波信息陶瓷材料元器件及其模块
一、项目特点和技术指标

特点：

为了满足移动通信的需要，微波介质谐振器已经从原来的体积较大的TE01( 模为主的元器件，发展为以体积较小的TEM 结合TE01( 模谐振器和其它特殊设计的综合元器件。在生产中，不但解决材料生产的稳定性问题，而且解决有关器件设计和大批量在生产条件下造粒、成型、金属化、抛光、性能测试等一系列的生产技术问题。

主要技术指标：

一方面是微波介质陶瓷材料及瓷料配方系列优化，包括：（1）高介电常数微波介质陶瓷的系列化研究（ε=80-85，Qf≥9500GHz，τf=0±10ppm/℃；ε=90-100，Qf≥6000GHz，τf=0±10ppm/℃；ε>100，Qf≥4000GHz，τf=0±15ppm/℃ 。应用背景：移动电话、GPS、无绳电话）；（2）中介电常数微波介质陶瓷的系列化研究（ε=30-50，Qf≥50,000GHz，τf=0±10ppm/℃。应用背景：卫星通讯、移动电话基站）；（3）低损耗微波介质陶瓷的系列化（ε=18-22，Qf≥60,000GHz，τf=0±10ppm/℃；ε=20-30，Qf>100,000GHz，-5ppm/℃≤τf≤+5ppm/℃。应用背景：数据移动通讯、卫星通讯）。

另方面是针对移动通讯、卫星通讯、无绳电话、GPS等用途，开发相应微波元器件及其模块，形成微波介质陶瓷元件的结构设计、测试技术和规模化生产中试技术。
二、技术成熟程度

微波材料制造技术已经成熟，完成了实验室小试、小罐中试以及工业化试生产。微波元器件及其模块正在进行结构设计、测试技术和规模化生产中试技术。

三、应用范围

微波谐振器可用于移动通信的谐振器、滤波器、卫星定位系统（GPS）、汽车电话、雷达以及军用的制导系统。目前我国是移动通信用微波介质谐振器的最大市场。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

投产资金： 500 - 3000万元（不含土建）。

预期经济效益：

我国今年手机的产量难以确切估算，预计需要滤波器一亿只以上。全国相关厂家总需求预计超过两亿只。目前滤波器进口价每只为0.5 到9美元，以1美元计算国内市场就非常大。 满足我国两亿只滤波器的需求，国家将花去2亿美元以上的外汇（进口价）。如果能国产化，在大批量生产（月产500万只）的条件下，实际销售价以0.4美元每只计算，年产值也可达2400万美元，利润500万美元以上。

五、合作方式

合作兴办新企业

联系地址：厦门大学材料学院 

联 系 人：熊兆贤

联系电话：0592-2180129;  8818063
E - mail ：zxxiong@xmu.edu.cn

类金刚石薄膜半导体光电性能和应用的研究

一、项目特点和技术指标

类金刚石半导体薄膜特点：

1．宽带隙并且可在2ev～5ev范围内调节。
2．高临界击穿电压、高热导率、高载流子饱和漂移速度。

3．可在高温、辐射、腐蚀等恶劣环境下工作。
4．可能在大功率、光电子、抗辐射、显示、紫外探测等半导体器件获得应用。

5．具有很高的电子亲和势，可用于制备各种微真空器件的冷阴极。

6．制造成本低。以甲烷、乙炔等气体为原料采用PECVD等方法生长。
二、技术成熟程度

本项目处于探索阶段，先测量和分析人工生长的类金刚石薄膜各种半导体光电性能，如禁带宽度、导电类型、迁移率、掺杂浓度、介电常数、折射率、厚度等基本参数和特性，改进材料生长条件，探索类金刚石薄膜材料在半导体光电器件的可能应用。

三、应用范围

类金刚石半导体薄膜作为最有应用前景的宽带材料之一，可制备大功率、光电子、抗辐射、显示、紫外探测等新型半导体器件，可在高温、辐射、腐蚀等恶劣环境下工作，并有可能用于制备各种功能的微真空器件。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1、合作伙伴最好是类金刚石半导体薄膜材料的生产或研发单位，已具有类金刚石半导体薄膜生长设备，能提供研发所需要的类金刚石半导体薄膜。

2、投产资金：10万元人民币从事类金刚石薄膜半导体光电基本性能的材料和分析。若需要新建立类金刚石半导体薄膜材料生长设备，另需约30万元人民币。
预期经济效益：

本项目是源头创新的研发工作。先投入少量经费开展类金刚石薄膜半导体基本性质的研究，改进现有薄膜材料生长工艺，使所生长的薄膜材料能适应半导体器件的要求；再探索用类金刚石薄膜材料研发各种新型半导体器件的可能性并尽快研发出适合市场需要的新型半导体器件。
五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院 

联 系 人：陈  朝

联系电话：0592-2182458(O); 2180940(H)

E - mail ：cchen@jingxian.xmu.edu.cn

通讯InGaAs/InP PIN光电探测器芯片的产业化

一、项目特点和技术指标

特点：

1．暗电流低。利用异质结分离效应，光敏直径75微米芯片的暗电流可达到0.1nA。

2．光响应度高。1310nm 达0.85～0.90 A/W,1550nm达0.95～1.05 A/W。

3．频率高。光敏直径75微米芯片的截止频率为2.5GHz以上。

4．性能可靠。采用氧化铝为钝化掩膜，芯片性能在10年以上。

5．制造成本低。采用开管锌扩散工艺，大大节省了成本和时间。

主要技术指标：

InGaAs/InP PIN 光电探测器芯片（以光敏直径75微米为例）的主要参数：

工作波长：1.30～1.55微米;                   工作电压：－5伏

    响应度：0.85～1.05A/W（在1.31～1.55微米）;  暗电流：～0.5nA（10-9安培）

    响应时间：80～120ps （皮秒）;               总电容：1.1pF （VR= -5V, f = 1MHz）

    反向击穿电压：≥ 20伏;                     工作寿命：～100万小时。

二、技术成熟程度

本芯片制造技术已经逐渐成熟，完成了实验室小试、中试，工业化试生产，以及小批量供应国内外用户使用得到好评。正在进行专利申请，制定产品的企业标准，并进行项目鉴定。

三、应用范围

光电探测器是将光信号转换为电信号的主要器件，广泛应用在光纤通信网络的光交换机、光接收端机、中继站，移动通信网络的光直放站，计算机网络中的光纤收发器、光纤网卡、光交换机、光集线器，有线电视网络的光接收机、光工作站、中继站等设备中和半导体激光器稳定驱动电路中。总之，只要有光和光纤的地方就需要有光电探测器。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：

1、作伙伴最好是半导体器件厂家，已经具有平面工艺生产线设备。

2、投产资金：600～1000万元（含设备和流动资金，不含土建）。

预期经济效益：

成本预算：

国产2英寸InGaAs/InP 外延片约 6000元/片，进口约8000～12000元/片。

芯片工艺成本约1000元/片。

芯片产值预计：

每个外延片约有8100个管芯，按成品率75%计算，可产管芯6000只。以最常见的光敏直径75微米芯片为例，最低单价管芯1.5美元/只。一片2英寸外延片可获产值约7万元，利润约4～5万元。按设备能力每天至少可生产一片，如果有定单可在2年内回收投资。
五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝 

联系电话：0592-2182458(O);2180940(H)

E - mail ：cchen@jingxian.xmu.edu.cn

10Mbps、100Mbps光纤收发器

一、项目特点与主要技术指标

项目特点：光纤收发器(Fiber Optic Transceiver)是用于计算机以太网和快速以太网中服务器、中继站、集线器及计算机终端之间的光互连, 广泛应用在各种局域网中, 有良好的应用前景和广阔的国内外市场, 是福建省科委重点资助项目。

    主要技术指标：

    1. 多模10Mbps光纤收发器:

         光纤模式: 多模;             工作波长：0.85微米;      

         传输速率: 10Mb/s;            在全双工操作下传输距离: 2Km;

     按IEEE 802.3，10Base-FL标准，符合CSMA/CD协议；

         可实现AUI接口和光纤-ST接口之间的信号转换。

    2. 多模100Mbps光纤收发器:       

         光纤模式: 多模;             工作波长：1.30微米;       

         传输速率: 100Mb/s;           在全双工操作下传输距离: 2Km;

     按IEEE 802.3u，100Base-FX标准，符合CSMA/CD协议；

         可实现RJ-45接口和光纤-SC(或ST)接口之间的信号转换。

3．单模100Mbps光纤收发器:       

         光纤模式: 单模;             工作波长：1.30微米;       

         传输速率: 100Mb/s;           在全双工操作下传输距离: 15Km以上.

     按IEEE 802.3u，100Base-FX标准，符合CSMA/CD协议；

         可实现RJ-45接口和光纤-SC(或ST)接口之间的信号转换。

二、技术成熟程度

收发元件和执行协议的集成芯片等主要元器件选用美国著名厂商产品，线路和四层印刷电路版精心独立设计，全部采用片状元件，在厦门大学网络中心使用两年性能与进口同类产品一致，符合IEEE 802.3u，100Base-FX 或IEEE 802.3u，100Base-FX标准及CSMA/CD协议。已批量生产和销售，获得用户好评。具有自主知识产权，已申请两项发明专利并通过省级技术鉴定，其主要技术指标达到国际先进水平，具有独立设计和生产收发元件的能力，将逐步采用自己生产的或国产的收发元件替代进口，以降低成本和增大国产化程度。

三、应用范围

用于计算机以太网和快速以太网中各主要设备之间的光互连和RJ-45接口和光纤-SC (或ST)接口之间及RJ-45接口和光纤-SC(或ST)接口之间的信号转换；也可用于光纤通信和光纤CATV网中光信号的传输。

四、市场分析和经济效益

随着互联网、光纤通信和光纤电视网的发展, 光纤收发器必将越来越广泛应用。但目前国内光纤收发器几乎全靠进口, 本国有知识产权产品比进口产品具有更好的性能价格比。

五、合作方式

技术转让或共同开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝
联系电话：0592-2181673  2186255
E - mail ：cchen@jingxian.xmu.edu.cn;  std@xmu.edu.cn

金刚石膜紫外光电探测器

一、项目简介

本 产品 是 在 金刚石薄膜上采用平面半导体工艺，研制具有金属－半导体－金属(MSM) 结构的紫外光电探测器，用于100～400nm 紫外波段光信号的探测。

二、技术特点

金刚石具有禁带宽度宽（5.3ev）、响应波段短、耐高温、抗腐蚀等优点，是同类宽带材料（GaN基材料、SiC、BN等）中光响应波段最短的材料，光响应峰值约为200nm , 400～800nm 的可见光区范围均为盲区，大大有利于紫外光的探测。金刚石薄膜的生长技术在中国已经逐渐成熟，成本大大下降。所以采用金刚石薄膜紫外探测器，将比用GaN基材料、SiC等材料制备的紫外探测器价格更加便宜、性能也将更优越。MSM结构是有两个背靠背的肖特基二极管构成，不必形成PN结和欧姆接触。所以，MSM结构比光电导、PN结、PIN等结构的工艺简单，特别适合于金刚石等宽禁带探测器的制造。

三、应用范围和市场前景
紫外探测器主要用于矿井可燃气体和汽车尾气的监测，固体燃料成分分析、环境污染监测、水下通信、细胞癌变分析、DNA测试、准分子激光器检测等领域。随着紫外线的广泛应用，紫外探测器也必将在环保、医学、军事等领域广泛应用，并有着广阔的市场。

四、对合作者要求

    有从事金刚石薄膜生长的能力，合作开发金刚石薄膜紫外探测器及其应用。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝

联系电话：0592-2181673
E - mail ：cchen@jingxian.xmu.edu.cn

超高亮度GaN基LED芯片的制备

一、项目简介

半导体LED（发光二极管）具有发光效率高、多色、节能、寿命长、响应快、体积小、全固化、冷光源（不发热）、绿色环保（无污染）、驱动容易等许多优点，广泛应用于各种信号和图像的显示。近年来国际上在GaN基材料上取得突破进展，研制出高效率的蓝色和白色高亮度LED，不但能实现大屏幕全彩色显示，而且有可能取代目前的白炽灯、荧光灯等用于照明工程，从而彻底改变目前人类的生活。当前国内蓝色、白色LED芯片主要还是依靠进口，在国内封装。国内能生产芯片的厂家不多，而且芯片的发光效率、发光功率、正向工作电压、抗静电感应能力、工作寿命等性能方面和国外还有一定的差距，具有自主知识产权的技术也不多。所以，研发生产具有自主知识产权的超高亮度GaN基LED芯片是适应当前的LED形势，具有很大的发展前景和良好的经济效益。

二、技术特色和技术成熟程度
目前GaN基材料的P型有效掺杂浓度太低和良好的P型欧姆接触制备困难，它将降低PN结的注入比、降低发光效率、增加器件正向工作电压、使器件发热、性能变差，成为约束GaN基材料和器件发展技术瓶颈。

我们提出激光诱导下P型GaN有效掺杂和P型欧姆接触制备的方法，并获得表面处空穴浓度3.2×1018cm-3和P型比接触电阻为2.1×10-4Ωcm2的良好效果，已达国际水平，是目前国内所报道的最好结果。已申请了“激光诱导下氮化镓P型有效掺杂制备方法”（申请号：200310121093.5，公开号：CN1554576A）和“激光诱导下氮化镓P型欧姆接触的制备方法”（申请号：200310121092.0，公开号：CN1554575A）两项发明专利。该技术和传统的芯片制备工艺完全兼容，仅增加溅射和激光诱导两道工序。采用该技术后，GaN 蓝色（或白色）LED的性能将得到大大改善：如正向的工作电压将从目前国内的3.5V左右降低到3.2V，发光效率和发光功率都将得到提高。

三、应用范围
半导体LED（发光二极管）芯片生产。

四、预期经济效益
目前2英寸直径的GaN基延片单价$300美元，每个芯片面积约380x380微米，芯片成品率约80％，每片外延片可制备LED芯片 约1万只。将一片外延片加工为芯片的费用约￥1000元。每个芯片的价格约（￥0.2~1.0元）。具体效益主要由定单决定。

五、合作方式
技术转让或技术入股合作研发, 总经费投入约1000万元人民币（含技术转让费）。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  朝，刘宝林

联系电话：0592-2180940(H), 0592-2182458(O)，0592－2188277（O）；Fax：0592-2189426(O)
E - mail ：cchen@jingxian.xmu.edu.cn， blliu@xmu.edu.cn 

环保型半导体温差电源及其应用

一、项目特点和技术指标
温差发电是利用半导体热电转换材料将热能转化为电能的全静态直接发电方式。本成果是一种符合环保的绿色能源技术，具有设备结构紧凑、性能可靠、运行时无噪声、无磨损、无泄漏、移动灵活等优点。当前我国电力资源还比较紧张，我们生活的周围常存在太阳辐射热、汽车尾气、工业余热、地热等。
本技术提供一种基于半导体温差发电模块的环保电源系统。采用直接加热如煤灶等能直接带动节能灯、低功耗电视等负载；也可解决野外旅游时像手机、笔记本电脑、MP3播放器、PDA、掌上游戏机、数码摄像机等便携式设备的电池充电。基于热水的半导体温差电源结合高效能高亮度的LED灯。该装置还可推广至日益普及的小区热水、暖气供应系统及太阳能热水器，结合电源控制系统可组装成一个温差发电系统，为小区用户提供清洁持久电能。

技术特点：

根据各种半导体温差发电模块工作温度特性和用户特定的使用环境，模块热端采热采用三种方式：1.火烧直接加热（温度约250(C）；2.热水通过热管导热（温度低于100(C）；3.太阳能反射聚光采热（温度约150(C），可输出稳定的12 V直流电。

产品的主要技术指标：

本技术提供一种适合热源条件较广的温差电源系统。

	类  别
	项   目
	指  标

	直接加热
	开路电压（单个模块）
	9.2 V

	
	短路电流（单个模块）
	650 mA

	热水导热
	开路电压（单个模块）
	5.6 V

	
	短路电流（单个模块）
	320 mA

	太阳能集热
	开路电压（单管带两个模块）
	7.5 V

	
	短路电流（单管带两个模块）
	480 mA


三、技术成熟程度

该技术主要依据本课题组申报的两项实用新型专利发展而成，已基本成形。

四、应用范围
特别适合远离电网、单独架设电力线成本较高或应急用电的小功率用电体系。如夜景工程、广告装潢、道路交通指示系统、野外旅游用电、边远和孤岛供电、家庭应急照明等。

五、投产条件和预期经济效益
主要的设备及手段：基本电子生产设备。

效益分析：属于高科技产品，可稳定性长期运行，因此具有较高的性价比和利润空间。
六、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈  忠 

联系电话：0592-2181712(办)

E - mail ：chenz@jingxian.xmu.edu.cn

全光纤磁光开关制造

一、项目特点和技术指标

近年来，通信网络的传输和交换容量增长非常迅速，全光网络成为各国共同关注的热点技术之一。光开关和光开关阵列是构建全光网络的核心器件和决定网络性能的关键因素，其地位和重要性日益凸现。全光纤磁光开关是一种将磁光材料和偏振合/分束器等主要元件制作成光纤形状的磁光开关。其在光通信领域里的应用非常广泛。

本方法采用法拉第磁光效应，并将开关的主要元件制作成光纤型，其具有如下的技术特点和指标： 

技术特点：

1. 全光纤型，在国内外均未有相关研究报道，是一种全新的磁光开关方案，已申请发明专利；

2. 外形尺寸细小，全光纤磁光开关尺寸相对于已有的磁光开关有较大程度的减小； 

3. 纳秒脉冲技术，全光纤磁光开关采用纳秒脉冲技术，利用晶体管的雪崩特性为高速磁场提供纳秒控制电流脉冲；

4. 高速磁场及其控制，全光纤磁光开关采用高速磁场及其控制技术，具有速度快、磁滞小和耗能少等优点；

5. 驱动电压低，光纤可以卷曲成光纤圈，磁场利用率相对提高，所需驱动电压低、耗能低、发热量小、温度稳定性相对提高；

6. 可集成可扩展，全光纤磁光开关结构纤细，可以大规模集成为高密度的磁光开关三维阵列。

产品的主要技术指标：

	1.插入损耗：0.5~1.5 dB
	4.开关速度：0.5~1 (s

	2.串扰：30~50 dB
	5.工作波长：1530~1560 nm

	3.驱动电压：5~12 V
	


二、技术成熟程度
已经获得三项国家发明专利。

三、应用领域及市场前景
光开关作为一种光元器件，可以集成到各种不同的光网元中，例如光网络自动保护倒换装置、光网络监视系统、光通信器件测试系统、光分插/分复用系统（OADM）、光交叉连接器（OXC）、光纤传感器系统和光纤测试系统等。因此其市场前景非常广泛。

四、投产条件和预期经济效益
投产条件：小型生产规模，需厂房100~200 m2，投产启动资金150万，包括设备的购买资金和技术转让费。

预期经济效益：该项目完成后，可年生产全光纤磁光开关1000台。其制作成本大约为4500元，售价在5800元以上，预计五年内可收回投资成本。

五、合作方式
技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：翁梓华 
联系电话：0592-8622841, 2181164

E - mail ：xmuxmuxmu@163.com
LED投影式电视

一、项目特点和技术指标

目前占市场主流地位的CRT彩色电视经过数十年的发展后，其在能耗、辐射、图像还原精确性和体积重量存在一定的缺点而逐渐为新一代平板电视主要是LCD（液晶）和PDL（等离子）彩色电视所替代。LCD和PDL为主流的平板电视虽存有零辐射，低耗能，散热小、纤薄轻巧、精确还原图像，显示字符锐利、屏幕调节方便等优点，但其响应时间、亮度和对比度、可视角度、高价格等方面的因素也阻碍了其进一步的发展。基于传统的CRT和目前市场以LCD和PDL为主导的新型平板电视各自优缺点，经过数年关注和研究电子显示领域的发展动向，我们力图提出一种以LED（发光二极管）新技术主导的彩色投影电视，不仅综合了CRT和平板电视的各自的优势，而且价格更平易近人，具有一定的市场潜力。

本项目主要是使用RGB三基色LED作为发光源，并通过外部色彩转换控制电路和高速扫描机构来投影成像。技术成熟，性能稳定。

技术特点：

1. 采用超高亮度的RGB三基色的LED作为发光源

2. 自行设计新型的RGB三基色LED光源系统

3. 采用自行设计高速扫描机构投影成像的方案

产品的主要技术指标：

（1）标准光亮度（流明）：2500

（2）对比度 3000：1

（3）分辨率 1024×768

（4）投影方式：正投或吊投

（5）最小/最大投影距离：2~6米

二、技术成熟程度
本项目的各个部分已通过初步的可靠性认证，并在着手产品试制过程中。

三、应用领域及市场前景

本项目产品属于家用电器范畴，主要应用于家庭娱乐方面，也可以用作为商业用途。

四、投产条件和预期经济效益
投产条件：

该项目属中小型生产规模，生产车间约100~200m2，投产需要启动资金150万元，包括相关设备以及技术转让费。

成本及利润评估：
电视机在全球正处于产品更新换代时期，市场需求相当大。每台产品在扣除相关成本后可获利千元。形成生产能力后，可同时开发国内和国际市场，预计5~8年可收回全部投资。

五、合作方式
技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：翁梓华
联系电话：0592-8622841, 2181164

E - mail ：xmuxmuxmu@163.com
GaN基高亮度蓝光发光二极管（LED）外延
一、项目特点和技术指标

GaN基高亮度蓝色LED在白光照明、LCD背光模块、汽车用灯、全彩显示屏、交通号等方面有广泛应用。尤其在白光照明方面，世界上掌握GaN基LED技术的新兴半导体企业纷纷和老牌灯泡制造商连手，抢占这未来的市场。目前在标准工作电流下，标准的GaN基蓝色LED芯片的发光功率约为4mW，许多厂商从提高外量子效率入手来提高出光功率。本技术从降低外延片中缺陷密度、提高p型层质量入手来提高内量子效率，可使发光功率在4.5mW以上。如果加上其它提高外量子效率的手段，可大幅度提高LED产品的档次，提高经济效益。进一步提高该技术、完成向产业的转移需要一定的资金投入。

二、技术成熟程度

已可以小批量生产

三、应用范围

GaN基高亮度蓝色LED在白光照明、LCD背光模块、汽车用灯、全彩显示屏、交通号等方面有广泛应用。

四、投产条件和预期经济效益

100万至500万元之间

五、合作方式

合作开发，技术转让

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：康俊勇
联系电话：0592-2033025

E - mail ：jykang@xmu.edu.cn

基于JMS的手机短信SMS信息平台
一、项目特点和技术指标

基于Java Message Service (JMS)的手机短信信息服务的通用接入平台，解决因短信网关异构而导致的开发维护问题，为短信业务的开发提供一致的接口，并通过JMS实现与J2EE平台（包括Web服务）的无缝兼容。

本系统主要特色：

1．可实现短信SP业务层和短信网关接入层的实现分离，对不同的运营商短信接入提供一致的接口，使业务层独立，减少SP开发维护成本。

2．通过Java Message Service服务器作为短信的控制中心，可与J2EE平台无缝兼容，既可方便地开发基于J2EE的Web短信业务，又可与企业传统的信息系统（EIS）兼容。

3．提供基于JavaBean的短信业务开发环境，可通过设置可视化的组件的属性实现短信服务，只需少量代码即可实现新的业务，极大地简化业务开发。

4．提供国内各主要运营商短信网关的模拟器，支持中国移动的CMPP协议和中国联通SGIP协议，方便SP进行各种业务测试。提供基于Web的后台业务管理平台，易于业务管理。

主要技术指标：

1．短信接入的实现与业务的开发维护相互独立，即使针对不同的运营商也可提供一致的业务接口。

2．实现与J2EE标准的兼容。

3．实现短信业务的可视化开发，最大简化代码开发。

二、技术成熟程度

本项目采用J2EE平台作为系统基础，使系统稳定且易扩展。Java Message Service服务器与J2EE平台完全兼容，基于JMS的消息队列系统不仅可与传统的企业消息系统兼容，还可支持最新的SOAP规范，使其与Web服务可实现互操作。现已对各种符合JMS规范的消息服务器进行相关应用测试，我院也已为厦门青年网络通迅股份有限公司开发了基于JMS的短信服务平台，并进行了商业应用。

三、应用范围

本系统适合于各种短信SP提供商，简化短信SP商家的接入业务，系统安装配置简单，特别是可视化的业务开发，使得SP能快速地开发出新的业务服务。目前还不支持彩信业务，彩信业务将在后续版本中添加。

四、投产条件和预期经济效益

由于短信SP业务变化较快，短信接入协议种类繁多，本系统在投入大规模应用之前还需进行实际测试。在产品投入实际应用之后，仍需要一定的技术支持服务。

短信SP业务发展迅速，经济效益显著，越来越多的商家在申请加入SP的行列，但由于缺乏成熟的技术支持，业务开展并不顺利。本系统可为这些商家降低进入SP行列的技术门槛，快速投入到具体业务的开发之中。各SP可以方便地扩展业务而不必考虑短信网关的接入细节，专注于实现商业应用，从而产生更大的商业效益。对国内各种短信网关和短信访问协议的兼容支持，也使各SP可以方便地扩展业务范围。通过使用开放的接口，短信服务与Web服务紧密结合，这就可以与Web服务商合作，从而形成一个更大更广泛的信息服务平台。通过将系统底层操作与商业逻辑相隔离，可使SP更加关注于商业运作，分工也更明确，必将产生更大的经济效益。

五、合作方式

成果转让

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：石江宏、周庆岳
联系电话：0592-2186617，0592-2180427

传    真：0592-2186617

E - mail ：shijh@jingxian.xmu.edu.cn

无线传感器网络技术及其在监控领域应用

一、项目简介

无线传感器网络就是将各种传感器（温度、湿度、压力、振动、光照、气体等）通过无线的方式构成任意的网络拓扑，形成区域无线覆盖。传感器网络能够实时监测、感知和采集网络分布区域内的各种环境或监测对象信息，传送给需要这些信息的用户。厦门大学的研发团队通过多年的研究和实验，完成了传感器网络节点和后台管理系统的研发工作，构筑了一套完整的无线传感器网络组网演示系统，是国内为数不多能够提供大规模传感器网络产品的研制单位。该系统的软硬件设计及其组网协议均为实验室自主研发，拥有自主知识产权，共完成4项发明专利申请，并且在福建省科技厅重点科技计划项目《短距离无线传感网通用接入芯片》资助下，自主研发了无线传感器网络芯片（0.18um工艺），项目的研究成果通过了福建省科技厅组织的技术鉴定。

实验室目前已经完成3次技术改进和升级，完成了150个节点的小批量生产，有一个稳定的组网演示系统，能够采集温度、湿度、经度、纬度、高度信息，并且可以将告警信息以短消息的方式推送给客户。节点可以工作在300～348MHz，400～464MHz，800～928MHz频段，传输速率100kbps，采用2节AAA电池或者纽扣电池供电，最大发射功率10mW，支持树状、链状、准网状组网，适合大范围数据采集、触发报警监控、电子广告发送等应用。

二、应用范围

传感器网络广泛用于商业、电信、环境、家用、建筑、煤矿、农业、消防、林业、电力、水文、机械、医疗、军事等领域。同时，可以延伸更多的领域，例如空间探测，化学处理和解除自然灾难等。

三、投产条件

合作单位要求是从事无线终端、各行业报警监控、电信增值业务等相关产品研发和生产的企业。产品的硬件构成主要是射频芯片和单片机，体积只有1枚硬币大小，组织生产简单，核心技术主要在于通信协议。

四、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：石江宏

电    话：0592-2580151

传    真：0592-2580150

E - mail ：shijh@xmu.edu.cn
支持3GPP协议网络视频服务器

一、项目简介

嵌入式3GPP网络视频服务器采用数字压缩技术、实时控制技术、网络通信传输技术等多项技术，将模拟摄像头采集到的视频信号经数字化压缩后，采用RTP、RTCP、TCP/IP、3GPP等协议，通过局域网、INTERNET、移动网络进行传输。计算机用户可以使用标准的IE网络浏览器、标准的媒体播放器（如Realone、Quicktime 软件等）、或者项目组研发的应用软件访问远端的视频服务器，观看实时图像，以及控制摄像机镜头和云台，实现全方位的实时监控。如果是2G/3G网络的智能手机用户，用户只要能够安装支持3GPP协议的媒体播放器（如PVPlayer手机播放软件），用户就可以在手机上观看视频流图像。

二、技术成熟程度

目前已经完成多次技术改进和升级，完成了100台的小批量生产，有一个稳定的演示系统。该视频服务器的优势在于支持3GPP协议，支持手机的实时监视，支持运动侦测和抓拍，标准MPEG4双通道独立编码，内置WebServer，可使用IE直接配置、访问和控制云台和摄像头，并且支持远程升级。
此外，借助长期在视频技术方面积累的成果，目前在DSP上已经完成了CIF格式的H.264编码算法及其演示系统设计，并且完成了支持3GPP协议的H.264无线视频服务器的研制工作，用户可以用智能手机（采用sybian操作系统）直接浏览和控制我们设计的视频服务器。在H.264编码算法和整个软硬件系统设计上拥有完全自主知识产权，项目获得厦门市创新科技计划支持 。        

二、应用范围

该产品可广泛应用于安防监控领域，如交通监控、电子警察、监狱监控、银行安全监控系统、电力、邮电无人值守系统，以及医院看护、家庭看护、网络视频浏览等许多方面，适用于学校、银行、交通、邮电、电力、视频会议、高级酒店、跨国企业、连锁商店、家居等众多领域。

三、投产条件

合作单位要求是从事无线终端、各行业报警监控、电信增值业务等相关产品研发和生产的企业。产品的硬件构成主要是射频芯片和单片机，体积只有1枚硬币大小，组织生产简单，核心技术主要在于通信协议。
四、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：石江宏
电    话：0592-2580151

传    真：0592-2580150

E - mail ：shijh@xmu.edu.cn

语音电子邮件系统

一、项目特点和技术指标

特点：

1、接入设备覆盖面广，普通电话、移动电话、计算机等设备均可接入本系统，极大地丰富了用户收发电子邮件的手段；

2、所不在的电子邮件服务：系统的每一个用户可以在任何时候、任何地点都能通过手头可采用的电话或联网计算机方便收发电子邮件；

3、使用方便：用户可使用普通电话、通过电话中的语音提示引导，完成电子邮件的收发全过程，可以免除许多电子邮件用户由于使用计算机、输入汉字等的烦恼；

4、通过本系统实现留言服务、声讯问候等功能，为您提供更为丰富多彩的生活情趣；

5、语音信息可永久存档：用户可将重要的语音信息在计算机系统上存档或保留在电子邮件系统中，以供今后查询。

主要技术指标：
电话语音邮件标准码率约为1.5K字节/秒；

计算机语音邮件标准码率约为0.8K字节/秒。

二、技术成熟程度

实验系统业已开通，部分软件产品业已获得软件著作权登记。

三、应用范围

本系统适用于语音电子邮件、语音留言、办公自动化等系统，可以在电信网和互联网中使用，并可实现电信网和互联网的信息互通。

四、投产条件和预期经济效益

使用条件：

系统需要呼叫中心及电子邮件系统。

预期经济效益：

由于中国计算机普及率和计算机联网率比较低，在实际工作生活中，并不是每一个Email用户都有条件随时随地连上Internet，有的用户因工作流动性比较强，不能及时地读取Email，更谈不上发Email了，这在一定程度上影响了Email的使用效果，尤其在如今的信息时代，人们对信息及时性的要求越来越高，如办公信息、商务信息、股票信息等，若无法及时获取，会造成巨大损失，这就引发了这样的需求：能否让每一个Email用户在任何时候、任何地点都能方便地收发电子邮件？基于这种需求背景，厦门大学研制出基于语音的有声电子邮件系统VMail。这个系统通过Internet和电话网的互连，以电话为接收手段，使用户不但可以在任何地方在第一时间内就能了解到发给自己的Email内容，而且还可以通过电话在任何地点发送语音邮件。这就很好地解决了上述的需求问题。这无疑是一项具有广阔市场的新业务，并且可以肯定，这项业务将随着Internet的迅速发展而同步扩大。

五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：洪景新

联系电话：0592-2183056(O)
E - mail ：hjx@jingxian.xmu.edu.cn

二维条码技术及应用

一、项目特点和技术指标

二维条码是一种高密度、高信息量的便携式数据文件，是实现证件及卡片等大容量、高可靠性信息自动存储、携带并可用机器自动识读的理想手段。
二维条码具有如下特点：

1、信息容量大，PDF417二维条码可以编码５００个汉字左右的内容，而QR Code二维条码编码内容更大，可以达到１８００多个汉字。信息容量比一维条形码高得多。

2、编码范围广，二维条码可以将照片、指纹、掌纹、签字、声音、文字等凡可数字化的信息进行编码。

3、译码可靠性高，误码率不超过千万分之一，译码可靠性极高。

4、纠错能力强，二维条码采用了ＲＳ等先进的数学纠错算法，由于沾污、破损等所丢失的信息，一般都可破译出来。

5、容易制作且成本低，利用现有的点阵、激光、喷墨、热敏/热转印、制卡机等打印技术，即可在纸张、卡片、PVC、甚至金属表面上印出二维条码，由此所增加的费用仅是油墨的成本，因此又称“零成本”技术。

6、保密、防伪性能好，二维条码具有多重防伪特性，它可以采用密码防伪、软件加密，以及利用所包含的信息如指纹、照片等进行防伪，因此具有极强的保密防伪性能

二、技术成熟程度

本项目已经取得五种二维条码PDF417、QR Code 、Code　One、 Data　Matrix、 MaxiCode的编译码和纠错算法等成果。编写了具有自主知识产权的集成软件系统，在国内是一件开创性工作。为研制拥有自主知识产权的条码识读设备提供了技术基础。

三、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：周剑扬
联系电话：0592-2186617(H)

E - mail ：zhoujy@jingxian.xmu.edu.cn

Email Phone

一、项目特点和技术指标

· Send and receive email without connecting to PC

· Automatic check mail and email arrival announcement.

· On screen Email; Voice message and Caller ID indicator.

· Address book

· Text editor

· Simple File manager (for Flash memory)

· Things to do list

· Calendar 

· Real world time clock and 10 alarms

· Calculator

· Type I Caller ID

· Full duplex Speaker Phone 

· Digital Answering Machine features.

· Built-in 56K modem. 

· 128 * 64 dot matrix B/W LCD screen (70 x 40 mm viewing area), 20 characters x 8 lines of text display.

· 1M (128K x 8) SRAM + 1MB Flash memory.

· PS/2 compatible keyboard

· Speaker phone volume control

· Hand set receiver volume control

· 4 Hot Keys “Speaker Phone”; “Send & Receive”; “Voice Message” and “Hold”

· Minimum PCB size requirement 150 mm x 110 mm

二、技术成熟程度

已完成中试，可批量生产。

三、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：周剑扬 

联系电话：0592-2186617(H)
E - mail ：zhoujy@jingxian.xmu.edu.cn

SMS短信收发技术及应用

一、项目特点和技术指标

Protocol and service compliances

· CID type I

· CID type II

· SMS protocol 1 or protocol 2 depending on the country’s profile

SMS features :

· Store total 50 messages in mail boxes

· IN BOX, SENT BOX and COMPOSE BOX implementation

· Three Short Message delivery modes : (depending on service)

1. SM to SM Phone

2. SM to email address

3. SM to FAX

· Message forward and reply function.

· Menu setting for SM center and Terminal number

CID features :

· Store 50 CNIP and CLIP list

· Automatic phone book search for Name display

· CID date/time stamp

· Use CID date/time stamp to adjust local clock

· Menu option to add CID record to phone book

· Dial directly from CID record.

Phone Book :

· Store 50 phone book records

· Direct dial from phone book

· Direct copy phone number/Fax number/Email address to SM

· Automatic determine SM delivery mode from phone book record

· Phone Book record listing:

· Name

· Phone number

· Mobile phone number

· Fax number

· Email address

· Address

· VIP setting (link to different Ring Melody)

Memory :

· Non-volatile type, permanent data retention when power lost.

Telephone features

· Three ringing melodies (normal, VIP etc.)

· Three ringing levels

· Automatic answer call from SM service center.

· FLASH, MUTE, REDIAL

· Call progress display (Start time, duration)

· Call log (20 incoming and 20 outgoing)

Speaker phone feature

· Optional

Hardware specification

· Key assignment

12 keys keypad (10 digits * and #)

Speak Phone (for speaker phone option)

FLASH, MUTE, REDIAL

Menu key and 4 navigation keys (up, down, left, right)

PHONE BOOK

SMS direct access key

SOS emergency key

· Display Panel – 128 x 64 dot matrix STN LCD 58mm x 36mm V.A.

· Maximum Character mode display – 8 Lines x 32 characters with dynamic fonts technology.

· One PSTN line interface

· Back light for Key pad

· Back light for LCD panel (LED back light, optional)

· Non-volatile memory for Phone book and SM

· Battery power or AC/DC adapter.

· Only dialing function for Line Power

· Low Battery indicator

· Message Arrival indicator

· Call indicator

· Full function PS/2 keyboard interface (optional)

二、技术成熟程度


已完成中试阶段，可批量生产。

三、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：周剑扬 

联系电话：0592-2186617(H)

E - mail ：zhoujy@jingxian.xmu.edu.cn

基于网络的家庭娱乐及安全系统

一、项目特点和技术指标
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采用国产ARCA  CPU

特点：

价格便宜
二、技术成熟程度  

研发阶段，可以演示。

三、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学计算机与信息工程学院

联 系 人：周剑扬 

联系电话：0592-2186617

E - mail ：zhoujy@jingxian.xmu.edu.cn

嵌入式TCP/IP芯片

一、项目特点和技术指标
本项目的嵌入式TCP/IP芯片，具有自主的软件知识产权，并由韩国现代电子生产成专用的ASIC，产品的型号为HMS91C7432，该芯片共有20根引脚，采用SOP封装。该芯片在单片上实现TCP/IP协议栈，通过拨号上网的方式进行EMAIL的收发。

二、技术成熟程度
本芯片已由韩国现代电子批量生产，美国的北方电信（North Tel）、意大利电信（Italian Tel）已完成了对该芯片及Demo板的测试，技术上已基本成熟。

三、应用范围

该芯片接入方式简单、体积小、价格低，为消费性电子产品接入互联网络提供便捷的方案。例如：本芯片可用作为便携式的EMAIL收发器；可为一般的PDA产品增加上网的功能；并可广泛应用于消费类电子产品上，自动传送数据、系统的工作状态等信息；也可应用于医疗监视设备上，定期发送病人的各种测量数据，等等。因此，该产品可提升各类电子产品的技术附加值，拓展产品的应用领域和增强其市场竞争能力。

四、投产条件与预期经济效益

本项目所研制的芯片主要用于提升电子产品的附加值及拓展电子产品的应用领域。该芯片通过8位单片机即可进行控制，售价低廉（3—5美元），封装简单（20根引脚，SOP封装），用户二次开发和推广的主要投产条件已经具备。由于互联网（或称为TCP/IP网）的迅速普及，正在深刻改变人们的通信交流方式、生活方式和工作方式。同时已将极大地推动各种电子设备直接挂到网上。但是目前人们上网也好、机器挂在网上也好，都还必须通过个人电脑或者通过具有上网能力的通信工具，其成本都较高。由于互联网已在世界各处的延伸，网络带宽急剧增加，人与人之间、设备与设备之间、人与设备之间通过网络连在一起已成为趋势，因此将本项目成果与传统电子产业产品相结合亦将具有良好的应用前景以及巨大的经济、社会效益。
五、合作方式

由于本项目产品已经批量生产，因此本项目目前希望的合作方式是能够寻找到有意应用本项目产品进行二次开发推广的单位，我们可以为开发推广单位提供解决方案或共同进行各种应用领域电子产品的开发。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：周剑扬、刘光增
联系电话：0592-2186617
E - mail ：xmusoe@jingxian.xmu.edu.cn

多媒体网络教学平台NetClass的产业化

一、项目特点和技术指标

“多媒体网络教学平台”，就是利用多媒体技术和计算机网络技术建立起来的一种新型教育平台，它是一种全新理念的多媒体应用软件。它不同于以往那些采用纯硬件或软硬结合方式而构建的网络教学系统，而是创新地采用了全新的视频、音频压缩算法和高效的内核技术，运用最新的计算机网络技术和多媒体技术，突破性地构建出以纯软件为基础的新一代的多媒体网络教学平台。它不但能够实现传统教学的全部功能，而且还能实现传统教学所不能实现的独特功能，对提高教学效果、增强学生的参与感、真正实现双向互动式教学、推进教学信息化、促进素质教育的普及有很大的作用。

与同类系统相比，本系统的主要特点及技术指标为：

1．独立的用户管理程序，由一个特定的超级用户对系统中的所有教师用户进行开户、密码设定、修改、删除等管理操作。

2．灵活的上课模式：提供了固定班级模型和开放式课堂两种上课模式，既可适用于中小学中固定班级的上课方式，也可满足其它上课方式（例如大中专学校的开放式课堂）的需要。

3．方便的画中画广播教学：广播教学时，不仅可以让学生机完全处于教师的监控之下，与教师机保持一致，而且还可以选择“画中画”教学，让学生不仅可以看到老师的操作过程和内容，同时还可以自己联系，真正做到了“手把手”的教学。

4．可允许学生中途进入和退出电子教室。学生中途进入上课，可以跟随当前上课状态进入上课，中途退出时，在得到教师同意后，方可以退出。

5．教师机授课主界面中，小组及成员的列表采用树状目录结构，显示界面更加直观、清晰。

6．电子白板功能更加强大，界面上采用工具条，可随意移动和停靠，增加了部分功能（如填充样式等），操作使用上更加方便。

7．采用Direct Sound技术设计的语音系统，不仅提高了语音质量，而且增加了混音功能，满足了多方会谈时的需要。作为Direct X 的一个组成部分，Direct Sound就是专门用来处理多媒体系统中的声音的。利用Direct Sound应用程序接口，可以使用Direct X提供的设备无关性绕过声音硬件的细节规范，尽可能发挥硬件的最佳性能。另外，Direct Sound提供了低延迟合成、硬件加速以及声音设备直接存取的功能，同时又保持与当前设备驱动程序的兼容性。

二、技术成熟程度
本项目已基本完成，并于2000年12月通过了省级产品技术鉴定，结论为：国内领先水平，而且也正在部分推广。

三、应用范围

“多媒体网络教学平台”就是利用多媒体技术和计算机网络技术建立起来的一种新型教育软件平台，可安装在各中小学及大中专院校的多媒体网络机房，广泛应用于各种课程的教学中。

四、投产条件与预期经济效益

本项目现已基本完成，并开始在全国部分地区推广，主要投产条件已基本具备。

为了加快教育改革的步伐，促进素质教育的普及，中共中央和国务院先后于2000年颁发了有关：关于进一步减轻中小学生负担、提高素质教育的通知方面的文件。国家教育部已就在全国中小学逐步实施信息化教育向全国发文，要求从2001年－2010年10年时间内，在全国90％的中小学普及信息化教育，对于沿海发达的地区，要求在5年内达到上述要求。在此形式下，我们推出的“多媒体网络教学平台”，无疑对提高中小学教育质量和教学效率，促进素质教育的开展起到极大的推动作用。全国90％的中小学校需要相继建立多媒体网络教室，如此大的市场需求将会给多媒体网络教学平台设计厂商带来良好的机遇。因此本项目成果亦将具有良好的应用前景以及巨大的经济、社会效益。

五、合作方式

本项目已研制成功，只等市场开拓。因此，我们寻求的合作方式是：（1）合股：与具有一定资金的企业合作，合股成立软件公司，共同开拓市场，分享成功的喜悦；（2）一次性技术转让：对具有一定IT领域经验的企业，也可以考虑技术转让的形式。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：李绍滋
联系电话：0592-2185143（O），（0）13600954594
E - mail ：szlig@jingxian.xmu.edu.cn

数控冲裁加工自动编程系统：Punch－CAM

一、项目特点
系统特点和技术指标如下：

（1）自动生成冲床所需的加工G代码

此功能可将通过AutoCAD等工程软件生成的零件实体二维图形信息导入到本系统中，直接自动实现G代码的生成，指导冲床实现数控冲裁加工。

（2）便利操作、带有动态仿真检验和成本核算

在Windows环境下采用与AutoCAD类似的操作环境，功能如下：

１）可以实现鼠标抓捕图形，点击几何图形实现几何要素信息的读取；

２）可以实现图形放大缩小；可以实现加工前的动态仿真检验。

３）可以计算冲裁次数，便于用户的成本计算。

二、技术成熟程度

本软件现在非常成熟，功能在国内处于领先水平。目前应用在有关企业的数控冲床改造上，已获得成功。根据不同厂家生产的数控冲床系统的实际工作情况，该软件稍加改动便可以完全匹配。实现数控冲床系统效率的大幅度提高。

三、应用范围

该软件系统主要应用于对普通冲床、深喉颈冲床、龙门冲床等设备的数控改造上，其宗旨为最大程度上提高普通冲床的效率和安全。广泛适用于板材、覆盖件、建筑装饰、电器仪表板件、五金等行业板件的二维数控冲裁加工。

四、投产条件和预期经济效益

主要应用于冲床的数控改造和简易数控冲床的生产，预期改造1台冲床产生的利润最低3万元，生产1台简易数控冲床的利润最低5万元。

五、合作方式

提供软件配套和技术支持，按照提供所需的每套软件及服务论价。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：姚  斌  
电    话：0592-2186923
E - mail ：yaobin@xmu.edu.cn
基于无线互联网的多媒体广告播放机
一、项目特点和技术指标

随着广告市场和家用电子消费市场的快速壮大和成长，多媒体广告播放机逐渐成为取代传统平面广告发布的第五媒体，成为互联网广告的有力竞争对手。

本产品针对壁挂楼宇广告、户外电话亭广告、商场广告播放以及车载广告播放等主流的多媒体广告市场设计了具有无线通讯功能的智能化广告播放系统平台。有别于一般的智能单纯播放固定格式DVD机和硬盘播放机，本平台可以在内容安全验证、媒体格式的广泛支持、开发省级方便、支持各种网络协议定制等方面为客户量身打造属于自己品牌的特色播放系统。

产品定制能力强，性价比高，适合楼宇广告运营商，大巴、公交车载广告运营商，户外电话亭广告运营商等不同需求的广告客户使用。也可针对个人消费市场进行定制开发，批量生产面向高端个人用户的数字娱乐系统。

特别是，本产品可与媒体运营企业CRM系统及财务系统无缝集成，提供全面的业务流程管理，从媒体制作、节目编排、发布控制、合同管理、应收账款管理到决策支持等。

项目特点：

1. 集中控制管理，实现全自动、网络化广告节目传输和发布；

2. 支持个性化的广告业务播放，如：按节目表播放、优先级播放、插播、互动点播，可实现分时段、分线路、分车辆播放不同的广告；

3. 支持广告发布的监播：实时监播和事后审查，广告客户可通过互联网随时查询、监督其广告播放情况；

4. 支持外部信息接入和处理，接收来自外部系统提供的可发布的媒体资源，如：天气预报、股票行情；

5. 实现时钟同步功能，确保整个系统的时钟一致；

6. 提供全面的系统操作、报警、播放日志，有效地进行系统管理、事后审查、统计分析；

7. 高可靠性：

a) 平台经过专业的抗干扰、抗振动处理，确保可靠运行；

b) 系统采用数据暂存、断点续传等技术手段保障业务数据的完整性；采用4096位加密手段确保数据内容不被篡改。

c) 支持降级模式，系统关键部分采用冗余配置，单点失效或出现故障，可保持系统的正常运行。

技术特点：

1、丰富的图形化UI，方便定制

2、支持VC开发，标准API兼容接口

3、网络扩展功能强大，支持主流的100M以太网、ADSL、CDMA、GPRS、无线以太网等多种网络连接方式，以及多种协议

4、内置4096 bit的强大加密措施，内置防火墙，内置病毒防范措施，有效保证系统的网络安全性和通信安全性。

5、三级内容认证机制，保证播放内容的合法性。采用动态密钥算法，随时更换核心密钥保护运营商的内容发布安全性。

6、广泛支持主流媒体格式，特别支持高压缩比RM、WMV9格式。

7、支持分布式联网实时控制，机器之间采用同步时间校准协议，误差<0.1 s

8、标准化机构设计，17X17X4尺寸，方便安装生产

产品的主要技术指标：

产品尺寸为 20cm*17cm*6cm ，并可根据用户的需求选择内置CDMA Modem或者802.11无线网卡

ATX电源接入

标准VGA视频输出，立体声音频输出

支持USB2.0规范

内置100M以太网接口

全面支持WIN32编程接口

二、技术成熟程度

已批量应用在专业广告领域。生产和软件开发均提供标准技术参考和详尽说明。

三、应用领域及市场前景：

无线多媒体广告播放机，具有传统播放机所缺乏的先天优势，可满足广告运营商复杂的需求。由于本播放机支持多类媒体格式（包括WMV9、RM等高压缩比MPEG4格式），可根据网络带宽情况进行灵活的选择。优良的工业设计能够满足楼宇、车载、室外等多种不同的环境要求。其制造成本低廉，可迅速大批量生产运营。迅速收回投资。

四、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：核心板、通信模块均可批量外购，全部采用业内标准件生产。机壳生产可根据实际的需求量选择小规模加工或者大规模的制模生产。

效益分析：本产品单件成本与市面现有的楼宇广告播放机相当。运营过程中无须人工维护费用，通过无线网络部署可大大提高媒体发布效率和广告投放的准确性。
五、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：林  凡
联系电话：0592-2580594(办)

E - mail ：iamafan@xmu.edu.cn

定量超声波骨质疏松诊断仪

一、项目特点和技术指标

骨质疏松(osteoporosis, OP) 是以骨量减少，骨组织微细结构破坏，进而导致骨脆性增加，易发生骨折（常见为股骨颈骨折、椎体压缩性骨折和桡骨下段骨折）为特征的全身代谢性骨病，严重的会诱发并发症致死，多发生于绝经期后的妇女和65岁以上的男性患者。目前对骨质疏松症尚无理想和特殊有效的治疗方法，因此，开展普查和综合防治是防治骨质疏松症的有效措施。

定量超声波骨质疏松诊断仪是利用超声学方法测定骨骼中的声速、声衰减等声学传播参量，从而评价骨质疏松程度（脆性）的先进仪器。因为声学传播参量与骨骼的力学性质和微观结构有直接关系，故此法能准确反映骨质疏松程度。超声波骨质疏松诊断仪相比现有的X射线骨密度仪（如CT，DXA）具有无放射性，对人体无损害，操作简便，设备价格低，轻巧灵便和信息丰富等特点，是一种绿色环保型医疗仪器。
项目特点：便携型和普通型两种型号。便携型仅为一仪器主体，内含打印机和移动硬盘或闪存盘（即U 盘），用于数据输出和保存，十分便于巡环医疗普查使用。普通型包括仪器主体和计算机两部分，适合于一般医院科室临床使用和医学院所研究使用。仪器主体的外型将是便携型的，有很好的集成化、高度的智能化，控制软件将具有良好的人机界面，同时也将按功能模块化设计，以便于仪器的维护。

主要技术指标：

声速范围：SOS = 1000~2000 m/s ±0.5%

    增幅衰减范围：BUA = 30~120 dB/MHz ±2.0%

    测定时间： < 60 秒

    工作环境温度： 10℃~40℃


    工作相对湿度：30%~85%
二、技术成熟程度

已利用自行编制的采样分析软件和相关仪器建立了超声波骨质测试系统（原型机），突破了超声波在人骨中的传播测定、消除周围组织引起的测量误差和采样分析计算方法等关键技术，取得了满意的结果，仪器运行状态良好。是目前国内唯一利用自行建立的超声波测试系统开展生物医学研究的实验室。

目前有待进行的工作：在实验室已建立的原型机基础上试制样机（初样，正样和中试各

1 台），进一步进行临床试用，实现年产15~50 台仪器的小批量生产能力，推向市场。

三、应用领域及市场前景：

应用领域：适用于各级医院和医学院所进行临床诊断骨质疏松症、预测骨折危险性、监测治疗疗效和巡环医疗普查。

市场前景：目前国内尚未有开发生产该仪器的企业。进口一台仪器需5 万美元（约合人民币40 万元），而本项目自行研制生产的超声波骨质疏松诊断仪，销售价定位在10 万元（RMB），大多数县区级，以及农村基层医院都可以接受，易于普及推广。

四、投产条件和预期经济效益

投产条件：第一期投入150~200万资金，在两年内可形成年产15~50台小批量生产能力。所需主要设备均为仪器仪表生产企业所必备的基本设备，不需增添专用设备。生产所需厂房面积200~300m2，要求境干净，用电50~100KW，无“三污”排放。

效益分析：该项目投资不大、见效较快。每台预计售价为10万元（RMB）（包括分析诊断软件，不含计算机），税利可达3~5万元/台。

五、合作方式

资金入股，联合开发。

联系地址：厦门大学材料学院

联 系 人：冯祖德

联系电话：0592-2187476（办），0592-8778331（小灵通）

E - mail ：zdfeng@xmu.edu.cn

HX-1涂层耐蚀性快速测量仪

一、项目特点和技术指标

特点：

基于多重动电位极化（MCPDP）原理的涂层/金属耐蚀性快速测试仪，可解决当前涂层/金属耐蚀性测量费时，解析困难，不能在工业现场实时测量等问题。其中双电解池可移动电化学探头，可实现在工业现场的无损快速检测。由微电脑联机控制，便携式测量仪器，建立了WINDOWS界面下的软件系统。整机系统达到测量精度高, 抗干扰性能强, 自动化程度高等技术指标。测量系统具有测量快速，数据可靠，使用方便，解释容易等特点。

主要技术指标：

电 流 测 量 范围：10-8 ( 10-10A

涂层电阻测量范围：104 ( 1010(
测   量  时   间：2 min ( 10 h

测 量 温 度 范围：-20 ( 40 oC

测 量 湿 度 范围：40 ( 90 %

整   机  重   量：3 kg

二、技术成熟程度

已通过专家技术鉴定，评为国际领先水平，试用于海军舰艇防护涂层的评测，获的良好效果。

三、应用范围

该测量系统广泛应用于金属表面涂料的研究开发和表面涂装工业领域，在涂层/金属耐蚀性的工业现场快速测量方面具有广阔的应用前景。

四、投产条件和预期经济效益

仪器需求量大，商品化开发投资低，经济效应和社会效应显著。

五、合作方式

技术转让或合作开发

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：林昌健 

联系电话：0592-2189354(O); 13606021829
E - mail ：cjlin@xmu.edu.cn

油井液面测试仪

一、项目特点和技术指标

测量液面高度的元件是电容式

微音传感器及 PIC16F876  型单片

机。它的基本原理是：气瓶放气， 

发出声波信号，信号经油井液面反

射，被传感器接收并引起其可变电

容的变化，再由单片机采集变化信

号从而测出回波的间隔时间，最后 

算出油井的液面高度。

整个系统的连接如右图所示。

其工作过程如下：（      代表箭号两

边相通，     代表堵住，不通）

①放气过程：                         ②测量过程：

阀门动作，两位交换，油井与气瓶        阀门动作，两位交换，油井与传感                 

相通，向井中放气，声波碰到油井        器相通，接收反射回来的声波信号

液面反弹。                            再传给仪表计算并显示数据结果。

两过程的阀门变化情况如下：
                                  
整个过程得到的声音强度与时间的关系图象如下：

声音强度/分贝
      在“0”时刻,气瓶放气，声音强度    在“t”时刻，是测量的
      最大。接着在传播过程中由于反射、  时刻，声波信号碰到液面                           

      吸收等作用，声音强度极大的衰减，  回到井口，由传感器接收

      到t时刻前几乎为零。              进行测量。                       

                                         时间/秒

    0                             t

二、技术成熟程度

项目由油田提出并由厦门大学进行了现场应用，获得了较好的结果。但是仪器的可靠性不足，体积过大。

三、预期市场及经济效益

· 市场容量和前景

油井液面测试仪是一种以测量油井液面的高低为目的的仪器，其市场的大小与油井数量呈同比增长的关系。目前所有的油井液面监测仪都只能测稀油井及部分不结死油块的稠油井。2002年，中国油井总量为116180口，年增钻井6000多口。总量中稠油井比例为7%左右，主要集中于辽河油田。辽河油田稠油井占全国总数的80%以上，其中只有50%左右是会结死油块的。依此比例推知，2002年全国能结死油块的油井数量约为3253口，则可作为我们的目标市场的油井数量为112927口。

· 市场区域分布

油井液面测试仪是油井必不可少的设备。因此，其市场的区域分布与油井的

区域分布是一致的。

我国的石油资源分布在东北、华北、西北、西南、中原腹地、渤海及珠江口等广大地区，总体呈分散的特点；但是在小区域内，石油资源的分布又呈集中的特点，大部分采油区域集中在西北、华北、东北、中原地区，特别是大庆、胜利、辽河、克拉玛依、长庆、塔里木这六大油田，不仅产量占了全国产量的72%，数量更是占到全国油井总数的80%之多。 
四、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：冯勇建

联系电话：13950001410

E - mail ：yjfeng@xmu.edu.cn

用于高真空测量的电容式微型真空规

一、项目特点和技术指标

以MEMS技术为基础的硅微机械真空传感器具有体积小、重量轻、成本低、可批量生产和单片集成等优点，满足国际上真空计的发展要求。该真空规为一种以MEMS技术为基础的电容式硅微真空传感器，它主要采用p++硅自停止腐蚀技术和硅-玻璃键合技术制作，形成了硅-玻璃-硅的三明治结构。传感器的传感元是经过浓硼扩散的硼硅膜，方形硼硅膜的应用使得传感器有更高的灵敏度，等离子刻蚀硼硅膜引出金属电极的方法使得传感器制作更简单。该真空微传感器具有结构简单、灵敏度高等优点，其尺寸为5mm×6.4mm。
微型电容式真空规的产业化，可以提高国内真空测量微型化的水平。由于微型电容真空规的研制需要探索极限尺寸下(超薄膜和极小的极板间隙)的MEMS工艺技术，因而由此开发的工艺技术可以很容易用来开发各种用途的微型电容式传感器。

二、技术成熟程度
处于深入研究阶段

三、应用范围
真空传感器是一种重要的传感器，用于真空度的测量，可以广泛地应用于食品、化工、医疗、建筑、汽车、电子和光学等领域。
四、投产条件和预期经济效益
微型电容真空规项目的研究成果，具有产业化的潜力。由于微型电容真空规与其它微型电容传感器的制作的加工方法和设备是一样的，因而在产业化中很容易形成规模生产。微型电容传感器的即可开发用于真空设备、航空航天装置等高精度测试所需的器件，也可用在医疗、玩具这样一些普通精度测量中，其市场潜力是巨大的。

五、合作方式
合作开发
联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：冯勇建

联系电话：0592-2187172  13950001410
传    真：0592-2187196 

E - mail ：yjfeng@xmu.edu.cn

激光光声清除机

一、项目特点和技术指标

激光光声清除机是一种光、机、电一体化的高科技产品。激光清除污垢是近些年来新出现的清洗技术。

本清除机与传统的其它污垢清洗技术方法相比，具有如下非常独特的优点：

1. 具有干性清洗功能、无环境污染。在清除垢物过程中，无需添加任何清除剂或加水冲洗，对其清除脱落的污物可由吸尘器设备排除、收集，不会对周边环境造成污染，因此是一种环保型新产品。

2. 非烧灼、非机械式接触清洗。不会破坏基质外表层，不留任何痕迹。

3. 对污物清除的选择是中性的。对所要清除物体的污垢，基本上是不加选择的。

二、技术成熟程度
由福建省科技厅下达的《激光光声清除机》项目于2004年3月16日顺利通过了由福建省科技厅组织的专家鉴定会，鉴定意见摘抄如下：

1.该项目在国内首次提出利用激光光声效应理论与技术清除物体的污垢，     从而实现了非接触、无损伤的清洗，与传统清洗技术（如酸洗）相比，是无污染、无选择性的干性、中性的清洗方式。

2.课题组在理论上完成了激光光声除垢机理的探索性研究，使用效果满意，市场前景广阔。

3.鉴定委员会认为该项目整体原创性成果填补了国内空白，技术达到国内领先水平，一致通过该项目的鉴定。

4.建议今后进一步扩大成果的使用对象，发展本技术的应用范围，并研制系列化专用的清洗设备，加快科技成果的转化。

三、应用范围
激光清除机将具有十分广泛的方向前景。诸如：去除印刷电路板残余焊料、杂物；去除焊缝的氧化皮（除鳞）；去除木质层以及可选择性地去除微电子行业上的晶体表面；去除不希望有的物体表面颗粒，如清除物体表面0.1μm左右的小颗粒，消除磁头滑动装置中的颗粒；能在飞机、船舶、车辆等金属表面除锈、除漆；能清除艺术、工艺品、书籍、古迹和雕像上面的污迹，使之焕然一新；能清除水泥面、大理石墙面、塑料贴面、木板、砖瓦等表面的各种污迹以及建筑物表面的污垢；清除轮胎模具以及柏油路面燃料斑、油斑等。其应用之广，不胜枚举。

四、投产条件和预期经济效益
运用激光光声效应技术除垢，可根据不同的应用领域开发不同的专用设备，其良好的经济效益与社会效益是显而易见。如本项目组开发研制的二期产品专用的“激光牙齿除垢机”用于牙齿的美容，以取代传统的机械式除垢、取代现流行的超声波牙齿除垢设备。目前，样机已基本完成，正进入调试过程。

五、合作方式
合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：黄元庆、胡天林

联系电话：0592-2185836

传    真：0592-2185836

E - mail ：yqhuang@jingxian.xmu.edu.cn

全息型光子晶体仪

一、项目特点和技术指标

特点：

1． 可实现大面积光子晶体；

2． 二维光子晶体的晶粒结构可控制为六边形，利于ICP刻蚀；

3． 操作简单，设计灵活，成本低，能适用于大批量生产；结合ICP刻蚀工艺，对于提高LED的外量子效率潜力很大

主要技术指标：

	光栅衍射效率
	信噪比
	光子晶体面积
	格点精度
	晶粒分布均匀度

	≥60%
	η≥13dB
	4cm×4cm
	d≤λ/10
	D≥90%


二、技术成熟程度

用该系统在材料上已实现了二维和三维结构的光子晶体。目前正实验应用该仪器将光子晶体结构置入LED中，以实现LED的外量子效率达到20%-30%。

三、应用范围

    高效率LED 

四、投产条件

投产条件：

合作方应是以制作高效率LED为主的公司

五、合作方式

合作开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：刘  影、陈  朝
联系电话：0592-2181280(O)

E - mail ：yingziah@126.com

微波自动测量装置
一、项目特点和技术指标
近年来，由于通信、电子以及其它尖端技术的高速发展，微波测量装置不但是微波实验室必备的基本仪器，已被广泛应用于工业、民用、军事、公用事业等各个方面。特别是高档的微波网络分析仪，愈来愈被国外少数大公司所垄断，甚至微波二手仪器也成了抢手货。生产具有我国知识产权，物美价兼，性价比高，适用性强的微波自动测量装置越来越迫切摆在我们面前。

本项目将普通的微波测量系统进行改造，加装步进电机，自行设计组装标量网络分析仪及接口卡，并与微型计算机三部分融合，实现了点频和扫频条件下多种参数(频率、功率、Q值、驻波比、阻抗圆图、衰减、介电常数等)的自动检测。该装置一机多用、分辩率高、性能稳定、采用了VC++编程，实现Windows界面下的人机交互，形象直观，操作简便，并通过微机的应用对数据进行采集、运算、误差分析与处理，其测量精度与可靠性较高，满足常规测量的要求，是一款具备高性价比的微波自动测量装置。适用于教学、科研和企业的微波常规测量中。

二、技术成熟程度
   已研制开发了成套微波自动测量装置 。“微波标量网络分析仪”已获实用新型专利（专利号：ZL 02 2 59367.5）；“微波自动测量装置”已获得发明专利（专利号：ZL 02 1 47659.4）。

三、应用范围
供科研院校及企业作为微波常规测量。

四、预期经济效益
    经初步估算，可将生产成本降低到2万/套以下。因此具有极大的经济效益。

五、合作方式
联合开发，具体合作方式可商议。 

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：肖  芬
联系电话：0592-2182459  

E - mail ：xiaofen @ xmu.edu.cn

电化学自生式离子色谱抑制器

一、项目特点和技术指标

特点：

1．以纯水或尾液电解产生抑制离子，不使用任何化学试剂。

2．工作电压低，能耗小。

3．以电场力为离子移动的动力，离子交换速度快，抑制容量高。

4．柱体内离子进行动态交换，实现无时限长时间连续工作。

5．柱体结构简单，操作方便，性能稳定，性能价格比高。

主要技术指标： 

	柱型
	抑制容量
	抑制效率
	主要测试条件

	阴离子色谱抑制柱
	大于60mmol/LNaOH
	大于99.9%
	流速 1mL/min

	阳离子色谱抑制柱
	大于60mmol/LHNO3 

或40mmol/L CH4SO3
	
	


二、技术成熟程度

制造技术已经成熟，可进入小批量生产。

三、应用范围

对环境、自来水、医药、食品、化工等行业的市场调查表明，离子色谱仪是上述行业必备的分析检测仪器。在海水监测、半导体、纺织、造纸等领域的分析、检测也已有许多成功的应用实例，抑制柱是离子色谱仪关键的。
四、投产条件和预期经济效益

抑制柱是离子色谱仪的关键部件。新一代抑制柱的发明，都导致新型号离子色谱仪的产生。本发明应用电化学和离子交换原理设计新型的离子色谱抑制器。该抑制器引用纯水或检测器的尾液在低工作电压下电解产生H+或OH-为抑制剂，无需化学试剂，可长时间无时限地连续工作，具有抑制能力强、抑制容量高、性能稳定、操作方便等特点。与国内外各种双柱型离子色谱仪具有很好的兼容性，为离子色谱仪用户和厂家提供性能价格比高的配件。有着广阔的国内，国际市场。

五、合作方式

股权投资,或合作开发。

联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：胡荣宗

联系电话：0592-2184358

E - mail ：rzhu@jingxian.xmu.edu.cn

一种新型的FB2电磁防爆阀

一、项目特点与主要技术指标

项目特点：

该阀的最大特点是在自动截断爆裂管路向外喷射高压油的同时，将高压油自动导入油箱，结构简单，安全可靠，动态特性好，防爆、防污。

· FB2 电磁防爆阀是利用故障发生时,出油口压力的变化进行工作的.阀芯可在瞬间切断出油口,打开回油口(只有2.5毫秒),实现了自动控制,符合工程实际需要;

· 阀芯是一个带锥阀的滑阀,只有一个台阶,质量轻,无闭死容积,工艺性好;

· 该阀采用电磁换向,能实现自动操作.电磁铁选用湿式电磁铁,无需在下端盖与电磁铁之间添加特殊的密封元件,进一步简化了结构;

· 该阀适用性好.阀的动作压力可调,使其可以同现有各类液压系统配套使用。
二、技术成熟程度

该阀已获国家专利（专利号：99104634。X），并完成各类指标的测试和工业试用。

主要技术指标：

介质: 46#液压油;                            阀芯动作压力: 0.mpa;

公称通径: 11mm;                            额定工作流量:3.33×Ｅ－0４m３／s；

粘度: 45.19cst(40℃)；                        阀芯最大行程：７mm；

密度: 900kg/m3;                              电磁铁额定推力：70N;

三、 应用范围

· 该阀动作灵敏,性能稳定,只要出油口压力小于0.22Mpa(可调),阀芯便在2.5毫秒左右的时间内关闭出油口,打开回油口,实现预期的工作要求;

· 该阀不仅动态性能好,而且泄漏量极小,即回油口关闭时,泄漏量为2.5×10E-07m3/s,出油口关闭时,泄漏量仅为8.3310E-09m3/s;

· 该阀更适合应用于高压系统,低压系统的压力损失偏大.

· 该阀具有广泛的应用前景与实用价值,可广泛地应用于航空、矿山、冶金、工程机械、行走机械等各类液压系统；

四、投产条件与经济效益

投资条件：

· 一次性投资约10万元；

· 资金到位，设备安装调试完，即可生产；

· 技术、工艺随时提供技术咨询;

· 如果有精密加工生产能力,则可立即生产,无需进行固定资产投入,只投资原材料即可.

市场分析：若每年推广出售1万台计，每台利润200元，年利润200万元。

五、合作方式

技术转让。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：胡国清

联系电话：2186383 (O), 2183865 (H)
E - mail ：wyliu@jingxian.xmu.edu.cn

MYF多功能荧光光谱仪

该仪器具有丰富的扫描功能，可进行各种荧光光谱的测绘：荧光激发光谱、发射光谱，各种同步荧光光谱(包括恒波长同步荧光谱、恒能量同步荧光谱、线性与非线性可变角同步荧光谱，恒基体强度同步荧光谱等)，以及相应的1阶或2阶导数荧光光谱, 并且可做三维荧光谱或等高线。除了波长扫描外，亦可进行时间扫描、定点测定。配上必要的附件，还可开展荧光偏振分析、固体样品分析等。

该仪器采用微型计算机控制、数据采集与分析处理，自动化程度较高。波长扫描范围为220-800 nm ，最小波长控制精度为 0.05 nm。

集各种灵活的扫描功能特别是同步扫描为一体是该机的最大特点，尚未见商品化仪器有如此全的扫描功能。由于各种同步技术的引入，可在不影响灵敏度的前提下，大大提高分析选择性。该仪器为各种新型荧光方法的建立和复杂样品的快速分析提供了可能，适用于科研、教学以及分析测试部门。

多位研究生和本科生的毕业论文已在其上完成。获奖项目“同步荧光法及相关技术的系统研究”（国家教委科技进步三等奖）的主要工作即在本仪器上进行。
联系地址：厦门大学化学化工学院

联 系 人：李耀群

联系电话：0592-2185875(O)

E - mail ：yqlig@xmu.edu.cn 

光纤电流传感器

一、项目特点和技术指标
光纤电流传感器具有绝缘性能好，抗电磁干扰能力强，响应速度快，线性范围宽以及重量轻、可小型化等优点，本项目采用一种自行研制的特殊光纤作传感部分，并使用一种独特方法对信号进行处理，克服了其它光纤电流传感器遇到的偏置点变化带来信号漂移的问题。这种检测方法适用于大的交流电测量， 电流测量范围可分为0～1000A, 100～10000A等几种，精度小于0.5%。对直流电的测量也可以用另一方案实现。

二、技术成熟程度

本项目已对这种传感器的每一部分，特别是关键部分进行过深入研究，并在实验室通过验证，技术上已基本成熟。

三、应用范围

本项目研制的光纤电流传感器可应用于电力部门大电流测量，以及其它需要测量脉冲、快速大电流的器件和部门等。

四、投产条件与预期经济效益

本项目主要的生产条件已基本具备。目前电力等其它部们电流传感器需求和使用量较大，另外在一些特殊场合仅有光纤电流传感器才能应用。作为可能取代现有传统互感器的下一代电流传感器，本项目产品将具有良好的应用前景及可观的经济效益。

五、合作方式

可以合作开发或合作兴办新企业的方式，也可根据情况进一步协商。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：董小鹏，游佰强
联系电话：0592-2184082， Fax: 0592-2183058
E - mail ：xpd@jingxian.xmu.edu.cn

聚合物纳米纤维批量喷吐装置

一、项目特点和技术指标

我们研发的聚合物纳米纤维批量喷吐装置（发明专利申请号:200610036635.2）成功实现了纳米纤维的批量化生产，成本低，性能好，竞争力强。该装置可将绝大多数的高分子材料纺制成纳米纤维，效率高，成本低，根据不同的需求实现纤维直径和薄膜厚度可调。

技术特点：

1.生产效率高且可调；

2.纳米纤维的产量可通过电压和滚筒长度来调节；

3.调整溶液浓度可控制聚合物纤维的直径；

4.薄膜厚度可通过平板移动速度来调节；

5.保持高分子材料的原有性能（如细胞适应性等）；

产品的主要技术指标：

该设备生产的聚合物纳米纤维直径可在200nm至-1μm左右，生产效率可达500g/h；设备在常温下运行即可。

二、技术成熟程度

该装置可以稳定地制备出纳米纤维，其他高级辅助功能（如自清洁，智能配料等）正不断完善。

三、应用领域及市场前景：

该装置生产的聚合物纳米纤维薄膜在过滤（如空气和石油等的过滤）、增强材料和电池电极等应用非常广泛，其机械强度和生物兼容性远远高于目前市场上的微米级纤维，具有独特的优势，因此该装置的市场需求将十分强劲，前景广阔。

四、投产条件和预期经济效益

主要的设备及原材料：聚合物纳米纤维批量喷吐装置和高分子材料。

效益分析：属于高科技产品，首次实现了纳米纤维的批量生产，生产效率为500g/h以上（根据需求情况可变），具有很好的经济效益和社会效益。

五、合作方式

联合开发或设备提供。

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：孙道恒 
联系电话：0592-2185927   传真：0592-2186383

E - mail ：sundh@xmu.edu.cn

汽车CAN总线技术

一、项目特点和技术指标

本系统在CAN2.0协议的平台下按照目前在大型汽车中应用最广泛的应用层协议J1939 构建，使用专门设计的功率输出模块取代传统汽车功率设备必须使用的继电器，大大简化了汽车电器系统结构、降低了汽车电路故障率。

【技术特点】

1  实现了汽车数据高速通道，使各ECU设备能无障碍连接。

2  简化电气走线结构，降低劳动复杂程度。由于引线减少，生产直接成本也减少了。

3 从根本上解决了传统汽车线扎容易引起的电器短路导致的大量故障，极大的提高了汽车整体安全性和可靠性。

【产品的主要技术指标】

能提供最高1M/s 通讯速率，系统最多可挂带110个工作节点，每个节点最多可提供30路输入口和30个功率输出口，功率输出口能提供10A电流。

二、技术成熟程度

研制出样机，并已经安装在大型客车上使用了一年。

三、应用领域及市场前景

汽车CAN总线系统可应用在各种大型客车，公交客车的上，是现有汽车线束理想的替代品。随着我国汽车工业的快速发展，市场前景广阔。

四、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：普通的电子产品生产线即可。

效益分析：本项目具有广阔的市场前景和社会经济效益。
五、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈文芗 

联系电话：0592-2187512(办)

E - mail ：wxchen@xmu.edu.cn
交流大电流恒流源

一、项目背景

随着电力工业的发展，配电网络中各种低压电气基础元器件需求量大量增加。元件的可靠性高低直接影响系统的可靠性高低，因此对元件的可靠性试验是十分必要而具有重要意义的。本恒流源是在外界电网电源产生波动或用电符合阻抗特性发生变化时仍能使输出电流保持恒定的交流电源装置。该装置主要应用在进行特定电流热效应应用和测试的产品和场所。如断路器、熔断器、热继电器、磁力启动器等保护性开关与电器需要对特定电流的热效应进行严格测试的场合。
二、项目特点和技术指标

本恒流源采用了数字大功率线性功率调节技术取代了传统大电流交流恒流源采用的自耦变压器电流调整技术。

【技术特点】

1、数字大功率线性功率调节，动态特性好，从0到满量程时间小于0.2秒。

2、取消了自耦变压器，从而根本上解决了由于变压器动端接触电阻造成的跳火、积碳等问题。

【产品的主要技术指标】

1 电流输出：6-1300A任意可调；2 电流精度：小于3%；3 电压输出：0-10V；4 提供RS232通讯接口；5 同步电压、电流显示（LCD平板显示或双4位LED显示）；6 提供测试过程开关量输出；

三、技术成熟程度

研制出样机。

四、应用领域及市场前景

主要应用领域是断路器、熔断器、热继电器、磁力启动器等保护性开关与电器生产企业在线检测。随着我国电力工业的发展和我国对电器产品强制性检测要求，市场前景广阔。

五、投产条件和预期经济效益

主要的设备及手段：普通的电子产品生产线即可。

效益分析：本项目具有广阔的市场前景和社会经济效益。 

六、合作方式

技术转让或联合开发

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院

联 系 人：陈文芗 
联系电话：0592-2187512 (办)

E - mail ：wxchen@xmu.edu.cn
四轴数控精密磨床及其关键技术的开发与应用

一、项目特点

精密磨削是一种解决各种高尺寸精度、高表面质量、高形状精度的有效加工方法，并且它能大大地提高零件的加工效率。对于黑色金属、脆性材料和高硬度材料（光学玻璃、结构陶瓷、光学晶体、微晶玻璃、半导体）等难切削材料，必须采用精密磨削、抛光等方法进行加工。工件加工精度主要取决于机床精度、所采用的加工工艺和方法。因此本项目开发目标为四轴数控精密磨床及其关键技术。机床整体采用精密线轨技术、高精度的检测反馈及控制技术，能实现硬脆材料精密级的平面、球面、非球面工件加工，具有粗磨、精磨等功能，加工范围800mm×600mm，加工形状精度2µm（±1µm）/200×200mm；xyz三轴控制精度0.1µm。同时开发精密磨削相关的配套装置及技术，包括检测、监控、计算机辅助制造软件等。

二、技术成熟度

项目承担单位已完成和正在承担的国家、省部级课题多项，在硬脆材料的精密、超精密磨削加工和相关配套技术方面的大量研究已为本项目创造了良好的基础。本项目装备制造及各配套工艺技术成熟可靠。
三、应用范围

本项目这一设备和工艺技术可实现硬脆性材料（如光学玻璃、陶瓷、半导体、模具等）等难切削材料的精磨、精磨加工及检测评价，可促进产品向高科技、高精度、高质量、高附加值方向发展，在光电材料加工、机械电子、汽车、航天航空、模具制造等行业有广泛的应用。
四、投产条件和预期经济效益

本项目的完成可提供精密透镜、光电元件和陶瓷制品所需的精密加工装备及工艺技术，经济效益主要表现在加工工件的形状精度和表面粗糙度大幅度提高。项目完成的装备及工艺技术在国内处于领先地位，可在国内推广。
五、合作方式

具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学物理与机电工程学院
联 系 人：郭隐彪

电    话：0592-2187283
传    真：0592-2186383
网    址：www.jdx.xmu.edu.cn
赤潮生物的监测仪器

一、项目特点及主要技术指标

赤潮是在特定的环境条件下，海水中某些浮游植物、原生动物或细菌爆发性增殖或高度聚集而引起水体变色的一种有害生态现象。赤潮不仅给海洋环境、海洋渔业和海水养殖业造成严重危害，而且对人类健康甚至生命都有影响。赤潮是我国近海常见的重要灾害之一，是海洋生态环境监测的重要项目。从70年代以来，我国赤潮发生频率以每10年增加三倍的速度上升，仅2000年至2003年已发生304次赤潮。1998年至今，每年都发生了面积超过1000平方公里、世界罕见的特大赤潮，造成了重大的经济损失，对海洋生态环境、资源和公众健康构成了严重威胁。有害赤潮已成为制约我国沿海经济可持续发展的一个重要因素，引起了我国政府的高度重视和社会各界的普遍关注。

本项目开发出赤潮浮游生物的识别检测系统与快速定量技术。具体技术、质量指标如下：

· 实现对我国最重要的常见赤潮藻（如：中肋骨条藻、叉角藻、红色裸甲藻、海洋卡盾藻、三角角藻、海洋原甲藻等）其中不少于20种的快速识别。

· 建立上述20种以上赤潮生物的快速识别方法。识别准确率达到60～90%。

· 实现对上述赤潮藻的快速定量；定量误差<15－30%。

· 检测细胞浓度范围：102～105 个细胞/毫升

· 检测速度：1～100 细胞/秒

· 单样检测样品需求量：5ml～30ml

· 检测颗粒直径范围：10µm～300µm

二、技术成熟度

该项目现已进入小批量生产阶段，已完成3台样机的生产，生产的样机已通过“国家海洋计量站”的环境实验。

三、应用范围

可以应用于江、河、湖、库等水域的有害藻类的监测与识别的仪器时设备，对江、河、湖、库的水质进行监测，对有害藻类灾害的爆发实现预警、预报，避免如太湖、巢湖水域出现大范围蓝藻，给对当地的经济和生活造成的严重损失。

四、投产条件和预期经济效益

目前光路上还有待进一步改进和优化，需要有光学研究基础的单位的合作。

项目投产后，生产的产品可以投放到沿海的各个海洋环境监测站点，具有广阔的市场前景，近两年拟产生的经济效益如下表：

	项目完成
	产量
	单位
	销售收入（万元）
	税金（万元）
	利润（万元）

	第一年
	5
	台
	300
	18
	180

	第二年
	10
	台
	500
	30
	300


系统研制并实现产业化能应用于我国主要沿海海域的监测，可预报赤潮发生，便于及时采取措施、控制事态发展、减少损失，从而产生不可估量的经济效益。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院、海洋与环境学院

联 系 人：王博亮、焦念志
联系电话：0592-2580125

传    真：0592-2580126

E - mail ：blwang@xmu.edu.cn
胶囊式内窥镜及其信号处理系统

一、项目背景

药丸式内窥镜的系统设计是一项集微电子技术、传感器技术、无线通讯技术、图象信息处理技术和生物医学技术于一体的高新技术。该类产品正处于商品化、产业化前夕，有良好发展前景。本项目是在完成国家自然科学基金项目即“人工视觉神经网络集成芯片设计”成果的基础上，与企业合作开发出来的实验室成果，拥有自主知识产权。

二、项目特点和技术指标

项目利用药丸式内窥镜、体外无线遥控、图像接收和图像处理等装置组成系统，主要用于检查人的消化系统疾病，它可以清晰地展现出病变所在位置及其实际情况，比其他体外影像系统（如：CT、MRI、钡餐、红外成像）用于诊断消化道疾病更具有优势。

主要技术指标：

1．视场角（可视范围）：如140°

2．最小可测距离：如0.1mm

3．外形尺寸：如直径9mm，长度23mm

4．图像分辨率（象素、解析度）：如640×480

5．图像传输速率：如2帧/秒，15帧/秒，30帧/秒

6．工作方式：模拟/数字视频、单工/双工数据通信、自带电池/体外无线供电

7．运行时长（功耗、驱动时间）：7~10个小时。

三、技术成熟程度

目前已经拥有CMOS图像传感器设计技术、2.4G无线收发芯片设计技术、8/16位微处理器设计技术、电源管理芯片设计技术、图像拼接与清晰化处理技术。已开发出图像检测与无线传输接收监视及图像信息处理系统模型

四、应用领域及市场前景

    本项目主要应用于卫生医疗行业，对提高国民的医疗保健有现实的推动意义。以全民保健的需求来看，成年人每年都需要体检，目前的消化道检查还未能进入常规的体检项目中，如果能够有本项目的产业化，就可以使全民实现消化道系统的常规化体检，避免许多消化道疾病的发生。因此需求量大，具有广阔的市场前景，经济效应和社会效应显著。

五、投产条件和预期经济效益

需投入经费2000万建设光电医疗器械研发平台，整个研发平台项目预估投入4000万元。光电医疗器件封装生产线预估投入2亿元。

以目前国际市场上每粒胶囊式内窥镜1000元的价格计算，该项目仅仅在厦门实现产业化，将带来上千亿的年工业产值增量。按本地化封装批量生产后，产品成本可以减半，必将带来丰厚的企业收益。

六、合作方式  

技术转让或合作中试开发

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：郭东辉
联系电话：0592－2580135

传    真：0592－2580130
E - mail ：dhguo@xmu.edu.cn 
基于SIP协议和P2P架构的VOIP系统

一、项目特点和技术指标

基于SIP协议的传统网络电话大多基于C/S结构，该结构存在单点故障及服务能力局限性的缺点。针对这个问题，本项目采用SIP为信令协议，P2P为底层网络架构，实现一个具有网络自组织性且能与现存NGN软交换系统互通的VOIP系统。

该VOIP系统具有以下优点：

1 将P2P对等网络技术引入到VOIP系统中，使传统VOIP系统中服务器的功能分布到各个网络节点之上，避免了使用中央服务器所产生的性能瓶颈及单点失效等问题。

2 将SIP协议与P2P网络进行有效的结合，一方面利用P2P技术改善原有SIP网络的可靠性和可扩展性，另一方面利用SIP协议来承载P2P网络，提供了良好的兼容性和互通性。

3 可以利用构建好的P2P网络，开发P2P视频直播、点播、文件共享等多种增值业务。

4 同时支持语音通话和视频通话。

5 
支持多种语音、视频编解码方式（包括speex、G.711、G.729、GSM等），采用SDP协议对编码格式进行协商。

二、技术成熟程度
厦门大学EDA实验室早在2001年的时候，就已完成福建省“基于Linux系统的IP电话网关开发”（项目编号：2000Z043）的项目开发。目前，实验室又已开发出成熟的基于SIP协议的VOIP终端，以及基于Kademlia协议的P2P路由模块。

三、应用范围
用于日常的语音、视频通信，节省大量的电话费用。

四、预期经济效益
据市场研究公司(Juniper Research)最新发表的研究报告称，2007年企业VoIP设备市场的销售收入达到55亿美元，企业的VoIP应用业务也将迅速增长，预计到2010年VOIP业务年收入将超过5亿美元，其中IP电话销售量将达到1600万部。当前我国VoIP市场正处于变革的前夕，未来几年内VOIP业务将呈井喷状况，特别是小型企业也开始重视VoIP，预计在2010-2014年我国VoIP技术将达到发展高峰，且企业级通信应用也已成为推动VoIP发展的重要力量。

Skype由于采用了P2P技术取得了巨大的成功，但是skype采用的是专有协议，无法与其他产品互通。

本项目开发的基于P2P-SIP技术的VOIP系统，结合了P2P和SIP两大技术，既具有skype的优点，又不失互通性。系统具有自动组网、自动配置的优点，特别适合用于企业内部的局域网场合。同时由于使用了P2P技术，保证了系统的健壮性、可扩展性、容错性以及用户的高效定位，可以支持大量用户同时使用。从skype的成功，可以预测本系统具有巨大的商业价值。

五、合作方式
具体协商。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：郭东辉，李晓潮，王云峰
联系电话：0592-2580135
传    真：0592-2580130 

E – mail ：dhguo@xmu.edu.cn

实时嵌入式软件分析与测试工具——ATRES

一、项目特点和技术指标

实时嵌入式系统是一个具有实时与并发特性的系统，其系统运行的不确定性给开发人员的调试与测试带来很大的障碍。针对这个问题，本项目旨在开发一套实时嵌入式软件的分析与测试工具(Analysis and Testing of Real-time Embedded System: ATRES)，方便用户进行实时嵌入式系统的开发。ATRES主要有以下几个特点：

1. 能够对实时嵌入式系统的运行进行追踪(Traceability)；

2. 能够重现实时嵌入式系统的历史运行记录(Reproducibility)；

3. 能够分析系统中的竞态条件(Race Condition Analysis)；

4. 能够对实时嵌入式软件进行覆盖测试(Software Testing)；

5. 支持VxWorks和uC/OS II等实时操作系统.

二、技术成熟程度

我们从2005年就开始进行软件测试方面的研究，并公派研究人员赴美国知名大学参与实时嵌入式系统分析与测试的相关项目，取得成功。目前，我们已实现一套针对C/C++程序的软件覆盖测试工具SAT，并已掌握实时嵌入式软件的追踪/重演、竞态条件分析等关键技术。

三、应用范围

可用于分析与测试基于VxWorks和uC/OS II等实时操作系统开发的实时嵌入式软件。

四、预期经济效益

随着信息化技术的发展和数字化产品的普及，以计算机技术、芯片技术和软件技术为核心的嵌入式系统成为当前研究和应用的热点，中国嵌入式系统产业发展迅猛，正在成为带动ＩＴ产业发展新的增长点。2007年1月-10月，中国嵌入式系统软件产业收入已达942亿元，同比增长28％。据预测，2010年之前，中国嵌入式产业仍将保持快速增长，年均复合增长率将达25.8％。同时，实时嵌入式系统在工业、建筑、医疗、国防业的广泛应用，使得实时嵌入式系统的可靠性、稳定性显得尤为重要，嵌入式软件的测试也开始备受关注。

据了解，在软件业发达的国家，软件测试早已成为软件开发的一个有机组成部分，在整个软件开发周期中占有相当大比重。国外优秀的软件开发机构把40%的工作花在软件测试上，软件测试费用占软件开发总费用的30%至50%，对于一些要求高可靠性、高安全性的软件，测试费用则相当于整个软件项目开发所有费用的3至5倍。

五、合作方式

具体协商。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：郭东辉、李晓潮、王云峰

联系方式：0592-2580135

传    真：0592-2580130
自动调焦显微系统

一、项目特点和技术指标

显微镜的自动聚焦控制可以提高实验与分析的速度，降低人为操作对显微成像质量的影响。该技术主要包括精密运动控制和自动聚焦分析两方面。本项目旨在开发一套可以准确快速自动调焦的显微系统，从最大限度上降低噪声的干扰，方便拍摄高分辨率的清晰图片以及做实时的图像分析。

该自动调焦显微系统具有以下特点：

1. 设计了一套计算动词控制律，能够大大降低噪声的干扰，实现最快速最高精度的显微镜聚焦，即使拍摄过程有抖动，也能拍摄最清晰的图片。

2. 能够自动拍照实时聚焦，实现无人值守。

3. 以单片机、三相可细分步进电机以及PC机为驱动控制模块，只需通过PC机软件设置，即可实现整个聚焦和拍摄过程。

4. 采用USB2.0作为图像传输，确保了整个系统的实时性。

二、技术成熟程度
本系统以计算动词为理论基础，设计了一套动词规律，实现变步长调整控制，能够防震防抖动，巧妙地解决了效率和精度的矛盾问题，精度可以达到电机的最小移动步长。

三、应用范围
可用于IC制造、生物学、医学研究、石油地质、材料检测、数码相机聚焦等领域。

四、投产条件与预期经济效益
分辨率和清晰度是图像质量的两个重要的参数，在图像获取过程中，图像分辨率通常是固定的，而清晰度则受各种因素的影响。自动调焦就是获取清晰图像的一项关键技术，在数字成像系统、计算机视觉和显微镜仪器等领域有着广泛的应用。

据调查，这种高精度高效率的自动调焦显微系统，要卖到几十万甚至上百万，价格何其昂贵。随着科学技术的日益更新，图像分析已经不可避免地被运用于各个研究领域，特别是生物医学研究以及IT制造领域。虽然国内某些高校也有类似的研究，但是他们做的系统不是精度不够就是效率不高，二者不能兼备。我们的系统具有很好的抗噪性能，能够防震防抖动，而且自动聚焦的精度和效率都很高，同时满足了高精度高效率的各种场合。由此可见，本系统具有巨大的商业价值和无限的市场潜力。

五、合作方式
具体协商。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：郭东辉，李晓潮，王云峰

联系电话：0592-2580135

传    真：0592-2580130 

E – mail ：dhguo@xmu.edu.cn
基于WEB 的IC 设计EDA工具共享技术平台

一、项目特点和技术指标

21世纪是电子信息产业迅速发展的时代，随着生活、生产智能化的提高，人们已经离不开软件和集成电路(IC)芯片产品。目前IC 设计用的EDA 工具基本由国外EDA 公司垄断。随着互联网技术的普及，国外的IC 设计工具的提供商也纷纷提供基于WEB 的技术服务平台,但由于各EDA厂商之间存在着相互竞争等问题，无法提供一个统一集成的软件测试和EDA 工具平台。另一方面，虽然IP复用在软件开发和大规模IC设计中越来越重要，但由于目前IP核的质量保证体系和安全交易体系还不健全，IP核产品的利用率和交易量都比较低。

针对以上问题，本项目将主要研究内容定为：开发可以为软件与集成电路(IC)设计人员提供共享IC设计EDA工具及可复用IP库服务的WEB平台技术。包括开发一套C语言下支持语句覆盖、判定覆盖、C-uses、P-uses等多种覆盖标准的代码覆盖分析工具；不同EDA供应商工具的共享调用；探索一种符合IC设计流程、满足实际需求的项目管理机制，实现对IC设计项目的智能化管理与质量控制；提出一种通用的软件构件及IP核表征方法，实现对软件构件及IP核的黑盒测试和验证，构建高质量可交易的IP资源库，并建立IP核的网上交易系统。

本项目的基本原理是基于互联网的远程仿真计算技术来实现可视化的在线虚拟IC设计环境。不仅要实现EDA工具集成共享使用的组合优化和IP库开发的综合利用，而且要保证用户IC设计成果即IP核的安全销售，避免非法用户对他人成果的盗用。因此，本项目的开发任务主要体现在：

1、建立网上IC设计平台，集成不同EDA工具环境；

2、建立基于标准工艺的单元库和参数模型，丰富不同应用的IP软硬核； 

3、在IP 验证方面，探索一种通用的IP 表征方法，实现对IP 核的黑盒测试和验证；
4、建立用户及其设计IP库管理系统，实现可商用IP核的网上安全交易。

二、技术成熟程度
本项目各功能实现的关键技术的攻关已基本完成，解决路线也已经给出，如SAT软件也基本成型，提出了基于RBAC的访问控制模型；采用XML的EDA工具接口设计；EDA设计结果和仿真结果文件格式的转化、识别和信息提取；设计出通用的IP表征架构；提出了基于区间模糊集的伪装入侵检测算法等。这些关键的技术问题在WEB-EDA平台的总体设计中已经开始研究，大部分关键技术已经基本实现，并且为本项目负责人在以往的科研工作中具体使用过的。运用这些关键技术，课题组已经基本实现了用户管理，项目管理和工具资源管理的功能。技术人员已进入详细的功能开发和技术细节应用阶段。

三、应用范围
国内所有的IC设计从业人员均有对本WEB-EDA技术平台的需求。

四、投产条件与预期经济效益
本项目所需设备主要是计算机服务器及EDA工具，我们的产品如接口软件和IP核等主要是以软件形式提供。当然我们也向IC设计企业提供平台建设与集成的技术服务，这方面的原材料主要是计算机配件。我们已投入一些基本的网络设备和小型服务器，并利用OPENCORE和GEDA的资源进行平台系统集成和关键技术的研发。

目前我们的销售对象主要是在厦门地区IC设计企业，在今后的两年内要扩展到福建全省及周边地区。项目完成后，全国各地甚至国外的企业均可以通过互联网获得我们的服务。我们主要将以免费使用方式提供WEB-EDA技术平台来吸引免费用户，通过提升技术支持、提高本平台的IP核质量，进一步通过IP核的在线交易来吸纳个人会员和企业会员。

五、合作方式
具体协商。

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：郭东辉、李晓潮、王云峰
联系电话：0592-2180135

传    真：0592-2180130

E – mail ：dhguo@xmu.edu.cn
景点智能导游系统

一、成果简介

现行市场上的基于车载交通导航产品已经很多，基于智能手机的个人导航产品也逐渐在市场上浮出水面，但是这些应用都是基于大地理范围的导航应用。小地理范围内的导航产品特别是与旅游景点结合的产品目前还是一片空白。本产品针对市场空白结合旅游这个热点概念，推出个人景点智能导游系统。

小范围是指旅游景点，如旅游点，登山步道，森林公园，生态园区，老街，古迹，大型游乐区，奥运，世界博览会等等户外活动地区。

本产品为游客提供导航，指示目前位置，并可识别方向，实现智能提示。提供对应景点导游内容，并且具语音讲解、自动向导、照片观赏、相关旅游食宿信息....等功能，等于聘请一位随身导游，随时给予指引及说明讲解。 针对自驾车旅行者和步行族，提供旅程中热量(卡路里)消耗的计算结果。

本产品的推广营销是以网站为基础的。为旅游公司提供旅游路线详细介绍服务，为个人用户提供旅游地图下载、个人照片管理、个人旅游博客服务。

二、预期经济效益

本产品的景点地图可供用户下载，产品的价格可以定为一张纸质地图的价格。如厦门景点地图可包含南普陀、鼓浪屹、植物园等。按每个下载4元计算，如果按往年到厦门旅游人数1000万计算，如果10%的游客使用本产品，单在厦门就可收入400万元收入。推广到全国各个热点旅游城市和奥运、世博等大型展会的导航，本产品每年将有有数亿元的收入。同时通过网站的经营，还可实现旅游食宿推荐、旅游广告等其他业务的开发。

三、合作伙伴

一、投入资金1000万

二、最好具有经营旅游相关业务的背景

三、有投资互联网络意愿

四、产品开发程度

基于智能手机的产品已经开发完毕，现有厦门市的景点旅游图可供演示。网站架构也设计完毕，具体内容和实现有待合作后商讨。

五、合作方式

联合经营，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学信息科学与技术学院

联 系 人：缪克华

电    话：0592-2580103，13606942180
传    真：0592-2580258
E - mail ：zxkd@xmu.edu.cn
城市智能停车管理系统

一、项目特点和技术指标

随着城市规模扩大，交通日益拥挤，城市停车问题成为城市管理者和驾车人员的一个大问题。路边咪表停车系统利用城市的路边、空余场地实现无人值守的停车管理逐渐成为各个城市的停车问题解决方案。但原有的咪表系统存在问题是需要巡查人员到现场进行巡视。城市智能停车管理系统对现有的咪表系统进行智能化的升级改造。实现停车、远程监管和收费的智能化。该项目对现有咪表系统主要做了三个方面的创新。

1. 远程停车杆智能监控系统

    停车杆外形与现有咪表相似，但可实现远程智能监控。独有停车占位检测功能：如果停车位有车辆停车，却没有刷卡缴费则主动报警，并可拍照留下罚款依据。（本专利正在申请之中）。真正实现无人值守。普通一个巡视人员就可以管理1千个左右的停车位。大大节省人力，提高停车缴费率。

2. 个人智能停车系统。

以普通手机为平台，利用手机就可以刷卡缴费，不用发行专用的IC卡。通过普通手机也可以了解哪个地方可以停车，哪里还有空的停车位，甚至还可以预订停车位。解决普通市民的行车方便问题，既有极大的社会效益。

3. 基于整个城市的停车监控系统。

以Gis为基本平台、全面显示全市的停车状况，全市停车情况一目了然。紧急情况下可以辅助交通管理人员，调度和安排停车。

二、技术成熟程度
基于本项目的技术的系统即将于今年年底前在北方某大城市作试运行。

三、应用范围
可推广到国内各大中型城市，同样也可推广的国外，国际国内市场上未见同类功能产品。

四、投产条件与预期经济效益
本项目经济效益非常高，如果一个中等城市按拥挤街道建设6000-10000个停车位计算，投入资金大约为1500万，如果按全市30万辆小车规模计算，每辆小车车主每部手机功能费按3元计算。每月可收取手机增值服务90万。停车收费的收入大约为每年在6000万-1亿元以上，由于减少了大量的人力成本，有效提高停车收费率，按照现行的国内先行咪表管理，运营部门的利润将大约可以增收2000万以上。因此系统可以大力度的在国内外各大中城市推广。

五、合作方式
技术转让。

联系地址：厦门大学信息学院
联 系 人：缪克华
联系电话：0592-2580118   13606942180

传    真：0592-2580118 

E – mail ：zxkd@xmu.edu.cn
瓦级全固体蓝光激光器

一、项目特点

高效率蓝光激光器：

采用LD泵浦Nd:YAG晶体，通过LBO晶体腔内倍频技术，已实现功率高达0.5W与1.0W的473nm连续蓝光输出，达到国际先进水平。用LD 泵浦Nd:YVO4 457nm蓝光激光器的研制上也取得了很好的成果，其中已经开发出大于3W的产品，该输出功率水平目前居于国际先进水平。目前，该产品主要应用于激光显示、印刷、拉曼光谱、荧光激发等领域。

二、技术成熟度

通过长时间的研究，我们已经掌握了生产瓦级全固体蓝光激光器的核心技术。开发的激光器样机长期连续运行平稳，操作稳定，各项指标达到要求。本工艺技术成熟可靠。
三、应用范围
瓦级全固体蓝光激光器目前广泛用于舞台灯光，将来可能用于激光显示、水下通信和照明、以及医疗、军事等领域。
四、投产条件和预期经济效益

生产激光器所需要的泵浦源、激光晶体、倍频晶体等原材料和元器件国内市场供应充足。生产过程不污染环境。对于年产100台的规模，预计设备投资600万元（不包括厂房、公用工程等），年销售额2500万元。
五、合作方式

技术转让或联合生产，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：蔡志平

电    话：0592-2580071
传    真：0592-2580141
自动冲泡茶装置

一、项目特点

千百年来，茶的泡制方法一直没有改变，这种方法取决于泡茶人的能力，很难进行定量的控制，就象中国的饮食一样。而可口可乐、美国快餐是批量生产，只要掌握配方，一般人都可以生产，从而扩大产品的销量。该自动冲淋茶装置就是希望自动的、口味可控的（浓淡可控）泡制茶水，它由电热管将水加热到沸腾，利用热膨胀原理将水打入茶叶容器对茶叶进行冲泡。当容器中的水要溢出时，开关自动断开电源，而当容器中的水降低到一定高度时，开关自动接通。控制容器中的茶水流出量就可以控制茶水的炮制浓度。该装置可以满足会议、宾馆、茶社、饭店、展览会、长途客车、飞机、轮船以及家庭汽车上，而现在的泡制方法是不能用在这些场合的。

二、技术成熟度

完成实验样机，可进入产业化制造。
三、应用范围
适用于人流量大、节奏快的会议、宾馆、茶社、饭店、展览会、长途客车、飞机、轮船以及家庭汽车上。

四、投产条件和预期经济效益

整个装置由加热管、控制系统、壳体、水杯、茶叶容器组成，加热管、控制系统可以采用外购件进行设计，而壳体、茶叶容器等塑料件需要企业加工，所有需要相应的铸塑机和铸塑模具，投入应该在60万人民币以内。现在的茶叶泡制有很大的局限，泡制过程复杂，不能满足公共场合对茶水的需求，从而限制了茶叶的销量。本装置采用自动化冲泡形式，茶水泡制过程简单方便，只要将茶叶放入容器，冷水倒入水杯中，调节好茶水浓度调节装置，打开电源开关，就可以自动获得泡制好的茶水，满足人流量大、节奏快的场合。

五、合作方式

技术转让，具体合作方式可商议。
联系地址：厦门大学物理与机电工程学院
联 系 人：席文明

电    话：0592-8644241
传    真：0592-2186383
SiC PIN紫外光电探测器

一、项目特点和技术指标

紫外光电探测器由于在紫外天文学、环境监测、火灾探测、涡轮引擎燃烧效率监测、可燃气体成分分析和生物细胞癌变检测等方面有着广阔的前景，具有极高的军事和民用价值。采用4H-SiC半导体材料制备的紫外光电探测器，具有优良的可见光盲、漏电低、灵敏度高的特性，其探测波长范围在200-380nm，响应度约130mA/W，结电容约10fP，漏电流小于1pA，TO46金属管平面光窗封装。

二、技术成熟程度
我们从2002年就开始开展4H-SiC半导体紫外光电探测器的制备研究，掌握了SiC器件的制备关键工艺技术，研究了多种金属与SiC接触的性能，摸索出从材料清洗到封装的全部工艺流程，制备出的器件经福建省电子产品质量检验所检测，主要技术参数接近国际水平。

三、应用范围
可用于大气中的紫外强度告警、可燃气体成分分析及医学紫外荧光检测等。

四、投产条件与预期经济效益
SiC紫外光电探测器的制备需要比较完整的半导体工艺线，其制备工艺包括清洗、光刻、氧化、干法刻蚀、溅射金属、退火、划片到封装等过程，部分工艺要在较高的清洁度的洁净室内完成，如果全过程建设，所需的费用约500万元左右，如已有半导体工艺线，则经简单改造后即可进行生产。按目前PIN结构，管芯面积约500X500um2计算，包括衬底、制备消耗的气体、贵金属、化学药品及设备折旧和人工等，每个探测器成本约200元，市场参考价格约300元。小批量生产每月可完成3万个管芯的制备。

五、合作方式
面议

联系地址：厦门大学物理与机电工程学院
联 系 人：吴正云
联系电话：0592-2180522

传    真：0592-2189426 

E - mail ：zhywu@xmu.edu.cn

Si基MEMS红外光源制造技术

一、项目特点和技术指标

Si基MEMS红外光源具有很多优点：①光源具有体积小、能耗低和寿命长的特点。根据不同的使用目的和要求可封装成标准的单个和阵列器件，即插即用，方便可靠；②光源可在连续工作模式和脉冲模式下工作，高调制特性可实现编码调制的隐蔽工作方式，因此在军事目标敌我识别上有较大应用前景；③光源可实现低成本大批量的制造。使用了特殊的晶片以简化红外光源的光学衬底的生长工艺, 可与现有的COMS工艺相兼容，生产成本低，提高了产业化的可能；④该光源通过技术扩展可实现窄带发射和波长可调谐的特点，可用来实现特种气体探测芯片的制造；⑤绿色、环保、无污染光源。

	芯片体积
	3mm×3mm×0.5mm
	功耗
	500～2000mW

	光谱范围
	1～20(m
	发射率
	近于黑体的辐射

	能量效率
	～20 (
	表面温度
	最高850(C

	调制速度
	50%调制深度可达50Hz
	寿命
	600(C时不低于5年


二、技术成熟程度

我们从2006年就开始Si基MEMS红外光源的制备研究，现正在申请Si基MEMS红外光源制备方法和相关的4项中国发明专利。目前Si基MEMS红外光源的制备工艺已很成熟，已进行了多次中试试验，性能达到或优于国外同类产品的技术指标。使用Al电极，器件最高温度可以达到850(C，在600(C时寿命不低于5年，可靠性测试表明器件满足使用要求。
三、应用范围

可用于大气环境监测（有毒气体、爆炸气体、汽车尾气等）、工矿企业生产安全、食品和药品生产安全、分光光度计、防盗报警、红外照明和显示、目标识别和跟踪、无人值守传感网络等。

四、投产条件与预期经济效益

Si基MEMS红外光源的制备与传统的半导体微加工制备工艺完全兼容。在超净（100级、1000级和万级）的环境条件下，需要LPCVD或PECVD薄膜生长设备、紫外光刻设备、氧化扩散设备、薄膜溅射设备、清洗腐蚀等。除光刻设备需要进口以外，其它设备国内均有生产。厦门大学萨本栋微机电中心拥有国内先进的MEMS微加工生产设备和测试设备，并已建立了相关的MEMS标准化生产工艺。在该中心，我们成功地制造了Si基MEMS红外光源。该中心集MEMS器件研发、实验和代理加工一体化面向全世界开放。

Si基MEMS红外光源目前在国内尚没有产业化，同类产品主要依靠进口。国外同类产品（如pulsIR、reflectIR、MIRL17－900、EMIRS200等）单芯片器件国内销售价格一般在700(1000元不等。我们生产的红外光源单芯片成本不超过50元，利润空间巨大。目前军民两用市场以及未来不可预见的特种应用市场一旦开发，需求量十分巨大。

五、合作方式

技术转让，产品订购、风险投资，合资入股

联系地址：厦门大学萨本栋微机电研究中心

联 系 人：伞海生

联系电话：13600969285, 0592-2181340

传　　真：0592-2187196
E – mail ：shslsx@sina.com

混凝土工程中钢筋腐蚀的电阻探针监测技术

一、项目特点和技术指标

用于钢筋混凝土构件中钢筋腐蚀检测的电阻探针方法，可对各类混凝土工程中钢筋腐蚀进行检测。本项技术基于探针在腐蚀作用下面积减小导致电阻增大的原理研制，本产品其特点如下:

1)、传感器体积小，重量轻，相对于目前已经用于实际工程的传感器来说，其置于混凝土内，对钢筋混凝土的各项性能影响很小。

2）、电阻传感器基体本身由工程用钢筋制作而成，能真实反映腐蚀介质的实际腐蚀情况。且电阻传感器稳定、可靠，工艺流程和长期监测容易实现。

3)、传感器呈层状，传感器在不同位置引出导线，整个基体是一个整体。从而可以实现不同深度腐蚀入侵过程监测或检测。          

4)、腐蚀监测反应的是腐蚀介质的综合影响，可以真实客观反映实际腐蚀状态和过程。

5）、测量简单、方便，可在监测过程中直接、连续监测工程某一部位的腐蚀程度和速度，具有灵敏、快速、方便等优点。

6)、在不损伤混凝土结构本身的前提下，对埋入混凝土内部的钢筋传感器进行定期的检测，确定引起钢筋腐蚀的介质环境腐蚀情况，进而可以推算钢筋开始发生腐蚀的时间以及腐蚀程度，从而对工程寿命进行综合评价以及采取相应措施进行补救等。

7)、利用无线收发装置，进行数据采集，通过USB接口，或其他输入设备，将采集的数据传输至电脑，进行自动数据分析和预测。

技术指标：

腐蚀速率范围：1.0(m~0.04mm/a（50年）；

测量精度：±0.1%；

分辨率：1.0(m；

探头最大耐压：100MPa；

工作温度：-50(C~300(C；

电源：可更换外接电源；

外形尺寸：长22mm，外径20mm，内径18mm的环(可根据保护层厚度进行长度变化)；

重量： 基体重量<20g；

软件指标：

支持windows操作系统；

腐蚀数据库管理，腐蚀趋势预测;

腐蚀失重量及腐蚀速率图形显示，报表输出，输出数据兼容WORD、TXT格式。

二、技术成熟程度
从电阻探针的制备和理论研究，现已申请有关电阻探针监测方法1项中国发明专利。目前制备电阻探针的工艺已成熟，已进行了近四年的试验，获得了很好的试验数据。通过设计合理的检测电路(例如四线法检测电路)，定期进行数据采集，进而分析得到电阻变化的趋势，分析得到腐蚀介质的侵蚀过程，从而可以进行寿命预测和防腐蚀预警。

三、应用范围
适用于各种环境下钢筋混凝土工程中钢筋腐蚀的监测或检测，且不受外界因素干扰。

四、投产条件与预期经济效益
电阻探针的制作可以采用现场实际采用的钢筋进行加工，制作得到符合条件的电阻探针。故本产品原料易得到，生产设备常见，操作方法也简单方便。

传感器的尺寸是根据截面形式制作确定的，对于圆环形截面，其截面外径可根据钢筋截面直径大小进行调节。

以工程上常见的保护层厚度为30mm的情况为例，此时传感器高度以常见的高度22mm，则可满足监测要求。那么一吨直径为28mm的钢筋，可以加工2000多个这种类型的传感器。一吨钢筋，以现行价格6000元来计，每个电阻探针的原材料成本只需不到3元。故电阻探针原材料的成本较低，再加上相应的检测设施和传输设备，以无线监控为例，采用无线收发模块，价格在1800左右。加上相应的转换装置和保护装置，整个监测设备的价格在3000元以内。远低于市场上目前电阻探针设备：如电阻探针腐蚀监测仪的价位在57800元左右。而电化学监测设备比电阻探针设备更加昂贵。在目前沿海以及其他受腐蚀比较严重的区域来看，特别是目前跨海大桥、隧道、港口等重要工程，腐蚀监测越来越受到人们的重视，在满足监测要求的情况下，采用价位相对合理的产品，比较适合相关单位的要求，利润空间也比同类产品更大。
五、合作方式
合作生产、技术转让

联系地址：厦门大学建筑与土木工程学院
联 系 人：石建光
联系电话：0592-2182128

传    真：0592-2182128
E – mail ：jgshi798@xmu.edu.cn
嵌入式流媒体播放器及智能搜索引擎的开发

一、项目的特点和技术指标

完成嵌入式流媒体播放器的软硬件研发工作，构架可移植的多媒体嵌入式中间件平台。通过对流媒体智能搜索引擎的研究，实现对流媒体的智能搜索分类，并建立流媒体索引网站，提供流媒体索引接口供设备使用。支持主流的网络流媒体格式，支持ARM9、MIPS等主流嵌入式芯片。支持Wifi、蓝牙、以太网等多种通信技术。

二、技术成熟程度

完成样机研制，通过试产和调试，达到批量生产所需的技术和质量标准。

三、应用范围

个人、家庭用户，连锁零售商、咖啡厅、酒店旅馆等。

四、投资条件和预期的经济效益

合作方提供资金支持和生产条件，以及市场推广。

五、合作方式

合作开发行业产品，合作推广。

联系地址：厦门大学软件学院

联 系 人：曾文华

联系电话：0592-2580580    

E – mail ：whzeng@xmu.edu.cn

智能化空鼓检测仪

一、项目的特点和技术指标

墙体空鼓是常见的建筑质量问题，空鼓的存在将造成墙面/饰面与主墙体的粘合失效，严重影响墙体整体强度及地面装修、饰面施工的质量，导致渗漏，甚至造成墙面/饰面瓷砖的脱落，因此空鼓的检测是建筑质量控制的重要问题。目前采用的小锤敲击法利用人耳对空鼓与正常墙体敲击声的感觉来进行空鼓检测，主观随意性大，实施的一致性差，往往造成建筑施工单位、建筑管理单位及业主之间的矛盾、纠纷，也不利于主管部门对商品房质量的监督管理和房地产市场的健康发展。

本项目研制国内首创的智能化空鼓检测仪，采用创新性的信号处理算法提取敲击声信号特征，结合基于人工智能的模式识别技术和嵌入式处理器技术对墙体空鼓进行检测、并可输出量化结果。同时采用了抗噪声处理以适应检测现场的噪声干扰。

技术指标：1 检测仪样机尺寸：170×130×60(mm)；
2 对面积大于400cm2的墙体空鼓检测准确率不低于99％；

3 抗环境噪声性能：可在6dB信噪比下工作。
二、技术成熟程度

技术成熟，已研制出检测仪样机，可对瓷砖饰面墙体进行空鼓自动检测及评估，系统体积小，携带、操作方便，成本低。相关技术已申请2项国家发明专利。
三、应用范围
可应用于建筑施工企业、房地产开发商、业主及建筑质量管理单位对建筑墙体进行现场检测、验收。
四、投资条件和预期的经济效益

一般电子厂均可生产，由于属于国内首创产品，可取得较高的预期经济效益。
五、合作方式
技术转让、技术入股等。

联系地址：厦门大学海洋与环境学院

联 系 人：童 峰  

联系电话：0592－2184077
E – mail ：ftong@xmu.edu.cn
智能声纹识别系统

一、项目特点和技术指标

近年来，生物认证技术以其独特的方便性和经济性等优势受到世人瞩目，并日益成为人们日常生活和工作中的安全验证方式。声纹识别（又称说话人识别）是利用人体生物特征进行身份认证的一种技术，是目前最为方便与直接的识别技术。与语音识别不同的是，声纹识别利用的是语音信号中的说话人信息，而不考虑语音中的字词意思。由于每个人的生物特征具有与其他人不同的唯一性，不易伪造和假冒，所以利用声纹识别技术进行身份认证，安全、准确、可靠。

技术指标：

· 错误接受率 ≤ 0.01％；
· 错误拒绝率 ≤ 1％；
二、技术成熟程度
厦门大学信息学院与厦门天聪软件公司联合研发的声纹识别系统，集成了国际先进的说话人模型技术，能够依据较短的语音，自动鉴别说话人的身份。声纹识别系统包括文本相关和文本无关两种类型。文本无关任务中，说话人可以任意说话，系统也可以有高精度的识别率。
· 少量的训练语音，测试语音可长可短，使用户更感自然；

· 系统支持拒识功能，可有效拒绝集外说话人冒充；
· 有效距离：10～20cm；

· 识别时间 ≤ 1秒；

· 可调节置信度和拒识严格程度。

· 支持多语种：无语种限制。
· 双重认证：根据说话人的语音内容和声纹特征识别用户身份。
三、应用范围
门禁系统、呼叫中心、银行证券、公安司法等安全领域。
四、投产条件与预期经济效益
声纹识别的应用越来越收到系统开发者和用户青睐，声纹识别的世界市场占有率15.8%，仅次于手指和手的生物特征识别，并有不断上升的趋势。
特别是嵌入式声纹识别系统，因识别率高，并可采用性价比高的芯片，兼具可靠性及通用性，特别适合于安全防范领域中的门禁系统、声纹锁、保险柜等产品，市场前景广阔，经济效益非常可观。 

五、合作方式
合作推广

联系地址：厦门大学信息科学与技术学院
联 系 人：洪青阳博士
联系电话：13950177015

E – mail ：qyhong@xmu.edu.cn
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